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INTRODUKTION TIL PROJEKT- OG
LABORATORIEARBEJDE

2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om mikrobiologiske arbejdsteknikker og grundlzegende mikrobiologisk metoder i laboratorium
Skal have kendskab til generel laboratorie sikkerhed

Skal have kendskab til kemikalie handtering og sikkerhed

Skal have kendskab til sikkerhed i fysik laboratorium

Skal have kendskab til aparatteknik og sikkerhed

FAERDIGHEDER

Formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt.

Udarbejde en problemformulering som identificerer en problemstilling og danner grundlag for det videre
arbejde indenfor projektets fagomrade.

Skal forsta og anvende sikkerhedsregler in forhold til kemikalie handering, fysik laboratorium og mikrobiologisk
arbejd i GMO klasse 1 laboratorier.

Skal forsta og anvende mikrobiologiske arbejdsteknikker og grundlaegende mikrobiologisk metoder i laboratorium

KOMPETENCER

» Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder
indenfor laboratorie sikkerhed og mikrobiologi. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne arbejde
sikkert og selvstaendigt i et kemi, fysik,
mikrobiologisk og GMO klasse 1 laboratorie.

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper som kraver aktive deltagelse p& eksperimentelle laboratoriegvelser
suppleret med forelaesninger. Aktive deltagelse pa laboratoriegvelser er en forudsaetning til projekt eksamen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Introduktion til projekt- og laboratoriearbejde

Praveform Mundtlig pba. projekt
Gruppeeksamen baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.
ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Project and Laboratory Work
Modulkode M-NT-B1-1

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Evamaria Petersen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/110354
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MALEMETODER OG DATAANALYSE
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i PO projektet.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

| projektet anvendes to forskellige malemetoder: Atomar kraft mikroskopi og optisk spektroskopi. Der vil veere fokus pa
emner som fx oplgsningsevne, maleusikkerheder, dataanalyse og forstaelse af den anvendte elektronik til detektion,
feedback og kontrol af eksperimenter.

LARINGSMAL
VIDEN

» Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlzeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller

FARDIGHEDER

» Formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt og grafisk pa en sammenhaengende made.

» Skal kunne definere projektarbejdets mal og en strategi for problembearbejdning og kunne analysere og drage
konklusioner under inddragelse af relevante sammenhange

Skal kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets problemstilling
Skal kunne foretage en vurdering af relevansen af i forbindelse med projektarbejdet indhentet information

Skal kunne inddrage og beskrive relevante begreber, modeller, teorier og metoder anvendt til analyse af den valgte
problemstilling

Skal kunne analysere egen leereproces

Skal kunne anvende en metode til organisering af projektarbejdet
KOMPETENCER

Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt

Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage en faelles fremlaeggelse af
projektarbejdets resultater

Skal kunne anvende projektarbejde som studieform

Skal kunne reflektere over egne erfaringer med projektarbejdet og problembearbejdningen
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» Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier i forbindelse med analyse af en problemstilling
af lignende faglig karakter

Identificere og udvikle egne behov/muligheder for fortsat leering indenfor fagomradet

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Méalemetoder og dataanalyse
Praveform Mundtlig pba. projekt
Gruppeeksamen baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.
ECTS 10

Tilladte hjeelpemidler | Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Measuring Methods and Data Analysis
Modulkode M-NT-B1-2

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 10

Undervisningssprog Dansk og engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Skovsen
ORGANISATION

Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik

Institut Institut for Materialer og Produktion

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/113858
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INDLEDENDE ELEKTROMAGNETISME OG
KREDSLOBSTEORI

2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

Den klassiske elektromagnetisme udger en vaesentlig del af grundlaget for bade klassisk og moderne fysik. Dette kursus
introducerer den klassiske elektromagnetisme, samt grundprincipperne bag DC- og AC-kredslgbsanalyse af simple
elektriske kredslab.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber, teorier og metoder indenfor elektrostatik
og magnetostatik

Skal kunne forsta og anvende Maxwells ligninger pa integral form pa simple model systemer

Skal kunne forsta og analysere simple elektriske kredslgb baseret pa EMF-kilder, modstande, kapacitorer og
induktorer.

FARDIGHEDER

Skal kunne lgse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om

Skal kunne anvende teorier og metoder fra elektromagnetisme pa simple modelsystemer

Skal kunne anvende grundleeggende kredslgbsteori pa simple DC- og AC-kredslgb

KOMPETENCER

» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra
elektromagnetisme og kredslgbsteori inden for andre fagomrader. Den studerende skal kende til tekniske
anvendelser af elektromagnetisme og kredslgbsteori.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Indledende elektromagnetisme og kredslgbsteori

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Electromagnetism and Circuit Theory
Modulkode M-NT-B1-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/113858
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CALCULUS
2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Reelle funktioner af to og flere variable — definitioner, resultater og teknikker vedrgrende partielle afledte
Integration i plan og rum mht. forskellige koordinatsystemer herunder sammenhaeng mellem disse.

Komplekse tal som en udvidelse af de reelle tal — savel geometrisk som algebraisk. Sammenhaeng mellem den
komplekse eksponentialfunktion og trigonometriske funktioner.

Struktur af Igsningsmaengden til forskellige typer forste- og andenordens differentialligninger.

FAERDIGHEDER

Differentiation af funktioner af flere variable (herunder sammensatte funktioner) samt en geometrisk forstaelse
heraf

Ekstrema for funktioner af to og tre variable.

Maksima og minima for funktioner af to variable.

Opstille og udregne simple plan- og rumintegraler i forskellige koordinatsystemer.

Addere, multiplicere og dividere komplekse tal. Omregning mellem kartesisk og poleer form.

Lagsning og plot af forskellige typer farste- og andenordens differentialligninger.

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra calculus, herunder integration, komplekse tal og differentialligninger pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Calculus

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Der henvises til den pageeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Calculus
Modulkode MAT1CALC1345
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig

Rasmussen

ORGANISATION

Studienaevn

Studienaevn for Matematiske Fag

Institut

Institut for Matematiske Fag

Fakultet

Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

10


http://personprofil.aau.dk/129224
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PROBLEMBASERET LZAERING

2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

LARINGSMAL

VIDEN

» centrale tilgange, begreber og teknikker i problembaseret lzering
« forskellige problemtyper, projekttyper og deres indbyrdes relationer
» videnskabsteoretiske positioner i problembaseret projektarbejde

FARDIGHEDER

 definere problembaseret lezering med udgangspunkt i teori og egne erfaringer

» planlaegge og styre et problembaseret projektarbejde under hensynstagen til den givne problemtype, projektets

lzengde og gruppens sammensaetning
« identificere, analysere og formulere en aben og kompleks problemstilling under hensynstagen til de menneskelige
og samfundsmaessige sammenhange i hvilke problemet indgar
» udpege relevante fokusomrader, begreber og metoder til aben og baeredygtig problemlgsning af komplekse

problemer

« diskutere metodiske konsekvenser af forskellige videnskabsteoretiske positioner

» analysere, sammenstille og vurdere processerne i arbejdet med forskellige problemtyper

» analysere og vurdere gruppeprocesserne i det problemorienterede projektarbejde, herunder gruppens
planleegning, monitorering og udvikling af gruppearbejdet

KOMPETENCER

 udvikle en studiepraksis, der er tilpasset et problembaseret, projektorganiseret og digitaliseret leeringsmilja

+ udpege, afpreve og evaluere relevante teknikker og tilgange til at forbedre et problembaseret projektarbejde
 overfgre erfaringer fra problembaserede projekter til handlingsanvisninger for lignende projekter

+ vurdere egen progression i PBL pa et erfaringsbaseret og laeringsteoretisk grundlag

UNDERVISNINGSFORM

Se § 17: Uddannelsens indhold og tilretteleseggelse

EKSAMEN

PROVER

Pravens navn

Problembaseret lzering

Pragveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Der henvises til den pagaeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

11
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Problem Based Learning

Modulkode TECHENGPBL20

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg, Campus Kgbenhavn, Campus Esbjerg
Modulansvarlig Holgaard

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (by-, energi- og miljgplanlaegning)

Studienaevn Studienaevn for Planleegning og Landinspektgruddannelsen
Institut Institut for Baeredygtighed og Planleegning
Fakultet Det Teknisk Fakultet for IT og Design

12


http://personprofil.aau.dk/103630
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KUNSTIGE NANO- OG MIKROSTRUKTURER
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem uddannelsen 1. semester

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kunstige nanostrukturer omfatter blandt andet kvanteprikker, metalliske nanopartikler, nanotrade, kulstofnanorgr og
nanostrukturerede overflader. Disse kan pa grund af deres unikke egenskaber designes til specielle formal. For at
fremstille kunstige nanostrukturer kreeves en lang raekke specielle teknikker. Man kan enten "beskaere en stor klump” i en
sakaldt top-down teknik eller man kan bygge strukturer op ved at samle de rette enheder (bottom-up). Begge metoder er
meget vigtige. Nar strukturen er fremstillet, skal den karakteriseres, sa dens egenskaber kendes. Dette kreever specielle
nanoteknologiske metoder. Malet med dette semester er at stifte bekendtskab med fremstilling og handtering af kunstige
nanostrukturer, samt male pa de fremstillede nanostrukturer og studere deres egenskaber.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlaeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller

Kunne forsta videnskabelige metoder og teorier set i forhold til semestrets tema
Skal have viden om de seerlige egenskaber ved nanostrukturer.

Skal have viden om metoder til fremstilling af nanostrukturer.

FAERDIGHEDER

Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer og formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og
mundtligt pA en sammenhaengende made, herunder sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets
udfgrelse og de vaesentligste konklusioner.

Saette projektets problemstilling i relevant faglig og samfundsmaessig kontekst og identificere relevante
interessenter.

Skal kunne behandle og praesenterer data ved hjeelp af passende software.

Skal kunne fremstille og karakterisere nano- og mikrostrukturer

KOMPETENCER

Organisere gruppesamarbejde og samarbejde med vejleder samt varetage planlaegning og gennemfarelse af et
projekt under hensyntagen til tidligere erfaringer

Identificere og udvikle egne behov/muligheder for fortsat leering indenfor fagomradet.

13
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» Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier i forbindelse med analyse af en problemstilling
af lignende faglig karakter.

Kan anvende de opgvede faerdigheder til Iasning af relaterede problemer.

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper. Matlab workshop.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Kunstige nano- og mikrostrukturer

Praveform

Mundltlig pba. projekt

ECTS

15

Tilladte hjeelpemidler

Oplysninger om tilladte hjselpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Engineered Nano- and Micro-structures
Modulkode M-NT-B2-1

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 15

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Mgller Sendergaard,
Lars Diekhoner

Censornorm

B

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn

Studienzevn for Mekanik og Fysik

Institut

Institut for Materialer og Produktion

14


http://personprofil.aau.dk/111849
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Fakultet

Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

15
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GENEREL OG UORGANISK KEMI
2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om atomers egenskaber

» Skal have viden om koncepter og modeller indenfor generel kemi.

« Skal have viden om kemiske reaktioner og kemiske reaktionsprincipper

» Skal have viden om elementers reaktivitet og aflede deres egenskaber ved hjeelp af et periodiske system.

FARDIGHEDER

+ Skal kunne anvende generelle kemiske modeller og reaktionsprincipper.

+ Skal kunne anvende kemiske reaktioner pa reelle problemer.

» Skal kunne anvende det periodiske system til at forudsige produkter af kemiske reaktioner.

» Skal kunne anvende principperne for at forudsige egenskaberne af stofferne ved hjaelp af det periodiske system og
teorierne fra generel kemi.

KOMPETENCER

« Skal kunne aflede egenskaber af elementerne ved hjeelp af det periodiske system

Skal have kendskab til kemiske reaktioner og deres forskellige modeller

Skal have kendskab til atom orbitaler og molekyle orbitaler

Skal have kendskab til periodiske egenskaber af elementerne

Skal have kendskab til egenskaber af elementerne og anvende dem til at Igse problemer.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRGVER
Pragvens navn Generel og uorganisk kemi
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5

Tilladte hjeelpemidler | Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

16
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel General and Inorganic Chemistry
Modulkode M-NT-B2-2

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Fojan

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GRUNDLAGGENDE MEKANIK OG TERMODYNAMIK
2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om Newtons love

Skal have viden om statisk ligeveegt

Skal have viden om arbejde og effekt

Skal have viden om kinetisk, potentiel og mekanisk energi
Skal have viden om beveegelsesmaengde

Skal have viden om rotation og inertimoment

Skal have viden om kraftmoment

Skal have viden om termodynamikkens hovedsaetninger
Skal have viden om ideale gasser

Skal have viden om varme, arbejde og indre energi

Skal have viden om termodynamiske materialeegenskaber

FARDIGHEDER
» Skal kunne Igse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om
KOMPETENCER

» Skal kunne anvende teorier og metoder inden for mekanik og termodynamik pa simple modelsystemer
» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i mekanik og
termodynamik inden for andre fagomrader

+ Skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra mekanik og termodynamik

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Grundlzeggende mekanik og termodynamik

Pragveform Skriftlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Mechanics and Thermodynamics
Modulkode F-FYS-B2-3A

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg

Modulansvarlig

Thomas Tauris

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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LINEAR ALGEBRA
2025/2026

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Vektorer, matricer og linezere ligningssystemer. Sammenhaengen mellem Igsning af linesere ligningssystemer,
associerede matricer og operationer pa disse

 Lineaer uafhaengighed og dimension. Egenvaerdier og egenvektorer

» Sammenhzengen mellem egenskab for en matrix og dens reducerede

» Ortogonalitet og ortonormale baser

» Mindste kvadraters metode og forbindelsen til ortogonal projektion. Ortogonale og symmetriske matricer

FARDIGHEDER

» Matrix-vektorprodukt, produkt og sum af matricer. Reekkeoperationer. Gausselimination

» Egenveerdier og egenrum

* Lasning af lineaert ligningssystem pa vektorform

» Basis for underrum hgrende til en matrix

» Gram Schmidt, projektion pa underrum, projectionsmatricer. Koordinater for en vektor mht. en ortonormal basis
* Mindste kvadraters metode pa et datasaet

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra lineaer algebra, herunder ortonormale baser og ortogonale projektioner pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PRAVER

Prevens navn Lineaer algebra

Praveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler Der henvises til den pageeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prave

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Linear Algebra
Modulkode MAT2LIAL1247
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig

Rasmussen

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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SYNTESE, KARAKTERISERING OG MODELLERING AF
MATERIALER

2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem P1 og P2 projekter, relaterede workshops samt kursusmoduler af 1. og 2.
semester

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om fysiske og kemiske mader at fabrikere og/eller metoder til at modellere tynde film,
nanopartikler, nanotrade, kemiske og biokemiske strukturer.

Skal have viden om producerede eller modellerede materialers egenskaber samt hvordan man finder passende
karakteriserings- og simuleringsmetoder. Afhaengigt af det preecise projektemne kan de relevante materialers
egenskaber veere mekaniske, termodynamiske, elektroniske eller elektromagnetiske egenskaber

Skal have detaljeret viden om de anvendte metoder og redskaber
FARDIGHEDER
Skal kunne anvende teori og viden til at fabrikere/syntetisere og/eller modellere materialer i projektet

Skal kunne unders@ge materialeegenskaber ved hjaelp af mikroskopi- samt spektroskopiske teknikker

Skal kunne beregne materialeegenskaber samt simulere fysiske faanomener eller kemiske processer der er vigtige

for syntese

Skal kunne opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt

fagsprog og formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made,

herunder sammenhzengen mellem problemformuleringen, projektets udferelse og de veesentligste konklusioner.

Begrunde valg af metoder, modeller og andre redskaber benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets
problemstilling i relevant faglig og teoretisk kontekst.

KOMPETENCER

Skal have en grundlaeggende praktisk forstaelse af materialesyntese og —egenskaber og teoretisk forstaelse
af simulering af egenskaber af materialer og/eller nanostrukturer

Skal vide hvilke syntesemetoder der kan anvendes til at opna materialer med ngdvendige egenskaber pa
mikrometer- og nanometerskala

Skal kunne anvende standardmikroskopi- og spektroskopiteknikker til materialekarakterisering
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+ Skal kunne varetage planleegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede
opgaver under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

FORUDSZETNING FOR INDSTILLING TIL PRGVEN

» Deltagelse i og godkendelse af AMF og SEM workshop

PROVER

Pravens navn

Syntese, karakterisering og modellering af materialer

Praveform Mundtlig pba. projekt
Mundligt eksamen baseret pa en praesentation og en projektrapport.
ECTS 15

Tilladte hjeelpemidler

Alle skriftlige og alle elektroniske hjselpemidler

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Materials Synthesis, Characterization and Modelling
Modulkode M-NT-B3-1
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Efterar
ECTS 15
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Vladimir Popok,
Fojan,
Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)
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Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

24



Studieordning for bachel oruddannel sen i nanoteknologi, 2022

ELEKTROMAGNETISME
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem modulerne Lineaer algebra og Calculus samt Indledende
elektromagnetisme og kredslgbsteori pa 1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Den studerende skal opna indsigt i den klassiske elektromagnetisme, isaer elektriske og magnetiske felter, elektro-
og magnetostatikkens love, materialers elektriske og magnetiske egenskaber, elektrodynamiske faanomener,
Maxwell-ligninger og elektromagnetiske bglger.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for elektromagnetisme,
herunder vektoranalyse, beregning af afledte, gradient, divergens, rotation, kurve- og
fladeintegraler, deltafunktioner, samt Gauss’, Stokes’ og Helmholtz’ lzereseetninger

Skal kunne redeggre for den klassiske elektromagnetismes teorier, fysiske love og begreber, herunder elektriske

og magnetiske felter, elektro- og magnetostatik, stofs elektriske og magnetiske egenskaber, elektromagnetisk
induktion, Maxwells ligninger, samt elektromagnetiske stralings- og vekselvirkningsfaenomener

FAERDIGHEDER

Skal kunne anvende matematiske veerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Elektromagnetisme

Skal kunne anvende teorier og metoder fra Elektromagnetisme til at Iase problemer inden for de emner der
er tilegnet viden omkring

Skal kunne anvende teorier og metoder fra Elektromagnetisme pa simple modelsystemer

KOMPETENCER

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra den klassiske
elektromagnetisme inden for andre fagomrader

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber fra den klassiske
elektromagnetisme

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRAVER
Prgvens navn Elektromagnetisme
Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler | Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Electromagnetism
Modulkode M-NT-B3-2
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk og engelsk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Vladimir Popok,

Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik

Institut Institut for Materialer og Produktion

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ORGANISK OG POLYMER KEMI
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem modulet Generel og Uorganisk Kemi pa uddannelsens 2. semester.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om grundleeggende organiske kemiske reaktioner (ioniske og radikale reaktioner)
Skal have viden om nomenklatur inden for organisk kemi og stereokemi

Skal veere i stand til at forstd de grundlaeggende mekanismer for de vigtigste kemiske reaktioner
(elektrofile, nukleofile og radikale reaktioner) og reaktive grupper inden for organisk kemi

Skal veere i stand til at anvende de grundleeggende mekanismer for de vigtigste kemiske reaktioner for at lgse
ukendte problemer

Skal have viden om grundlaeggende principper af polymer kemi, polymerisation og copolymerisering
FARDIGHEDER

» Skal veere i stand til at anvende reaktionsmekanismer pa nye problemer
» Skal veere i stand til at lgse og forsta organiske kemireaktioner.
+ Skal forsta forskellige principper for polymerisering

KOMPETENCER

» Skal have en dybere viden og forstaelse af de vigtigste organiske kemiske reaktionsmekanismer, og hvordan man
anvender dem til lasning af reelle problemer

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Organisk og polymer kemi

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Organic and Polymer Chemistry
Modulkode M-NT-B3-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Evamaria Petersen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FASTSTOFFYSIK |
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet grundlaeggende mekanik og termodynamik, linezer algebra og calculus pa
1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Studerende, der gennemfarer modulet, vil opna en forstaelse af faste stoffers geometriske struktur pa atomart niveau.
Stoffers struktur er bestemmende for deres egenskaber. Kurset danner grundlag for senere at skabe forbindelsen ml.
struktur og egenskaber.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal have viden om grundlaeggende begreber og teorier vedrgrende, primeert krystallinske, faste stoffers struktur
og metoder til bestemmelsen heraf

» Skal have viden om bindinger i faste stoffer

« Skal have viden om krystallinske faste stoffers dynamiske egenskaber, herunder begreber som gittersvingninger
og fononer, samt termiske egenskaber som varmekapacitet, termisk udvidelse og termisk ledning

« Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for Faststoffysik, herunder Fourierraekker,
-integraler og —transformationer

FARDIGHEDER

» Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber og teorier vedrgrende, primeert krystallinske, faste
stoffers struktur og metoder til bestemmelsen heraf

» Skal kunne redeggare for teorier til beregning af bindinger i krystallinske materialer

» Skal kunne redegeare for teorier til beregning af gittersvingninger i faste stoffer samt anvendelser inden for termiske
egenskaber af faste stoffer

» Skal kunne anvende matematiske vaerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Faststoffysik

KOMPETENCER

Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i
faststoffysik. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra
faststoffysik.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Prevens navn Faststoffysik |
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Praveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjeelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prave

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Solid State Physics |
Modulkode M-NT-B3-4
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Lars Diekhéner

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANVENDT OPTIK OG SPEKTROSKOPI
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem uddannelsens 1. til 3. semester

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Temaet for dette projektmodul vil vaere at designe, fremstille, karakterisere og/eller modellere optiske systemer eller

komponenter dertil, samt at anvende relevante optiske spektroskopi og karakteriseringsmetoder til at evaluere kvaliteten

heraf. Alternativt kan optiske spektroskopi- og mikroskopiteknikker anvendes til at karakterisere optisk interessante
biologiske systemer. Modulet vil desuden inkludere introduktion til og instruktion i at anvende eksempler pa nogle af de
mest udbredte typer optiske spektrometre.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have kendskab til og kunne anvende relevante optiske spektroskopi og karakteriseringsteknikker

Skal have viden og forstaelse for anvendelser at optik relevante for projektet

FAERDIGHEDER

Skal veere i stand til at anvende teoretiske modeller til at beskrive optiske systemer og spektroskopimetoder.

Skal veere i stand til at anvende computerbaserede teknikker til at simulere optiske systemer eller
komponenter, eller til at analysere og praesentere spektroskopiske maledata.

Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhaengende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de vaesentligste konklusioner.

Begrunde valg af metoder, modeller og andre redskaber benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets
problemstilling i relevant faglig og teoretisk kontekst.

Varetage planleegning og gennemfarelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

KOMPETENCER

Varetage planlaegning og gennemfarelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

Skal kunne vurdere anvendelighed og begraensninger for de anvendte spektroskopimetoder
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UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Prevens navn Anvendt optik og spektroskopi

Praveform Mundtlig pba. projekt

Gruppeeksamen baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.

ECTS 10

Tilladte hjeelpemidler Alle skriftlige og alle elektroniske hjselpemidler

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Ekstern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied optics and spectroscopy
Modulkode M-NT-B4-1
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Foréar
ECTS 10
Undervisningssprog Dansk og engelsk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen,
Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION
Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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OPTIK - WORKSHOP
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem elektromagnetisme og anvendt optik

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Den studerende skal opna praktisk erfaring med klassisk optik, herunder geometrisk optik, interferens og diffraktion.
Workshoppen kan desuden indeholde computerbaseret og teoretisk analyse der komplementerer eksperimenterne.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne anvende geometrisk optik til at designe simple optiske systemer af linser, spejle og bleender bade i
teori og praksis

« Skal have kendskab til basale sikkerhedsprocedurer ved arbejde med optik og laserfysik

+ Skal have kendskab til korrekt handtering og renggring af optiske komponenter

» Skal have praktisk erfaring med optiske faenomener som polarisation, interferens, kohaerens og diffraktion

FARDIGHEDER

Skal kunne udfere optiske eksperimenter og anvende begreber, teorier og metoder fra den klassiske optik til at
forklare observerede optiske faenomener

Skal kunne handtere, montere og renggre optiske komponenter korrekt
KOMPETENCER

» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i optik inden for andre
fagomrader. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra
optik

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRGVER
Prgvens navn Optik — Workshop
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
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Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Optics — Workshop
Modulkode M-NT-B4-2
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GRUNDLAGGENDE KVANTEMEKANIK
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet lineaer algebra og calculus pa 1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kvantemekanik repraesenterer sammen med relativitetsteorien de helt store paradigmeskift inden for fysik i det 20.
arhundrede. Kvantemekanikken udger saledes selve grundlaget for forstaelsen, modelleringen og beskrivelsen af
systemer pa atomar skala. Derudover har de filosofiske aspekter af kvantemekanikken stor betydning for vores
opfattelse af den verden, vi lever i.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om grundlaeggende begreber og teorier inden for kvantemekanikken og dens grundlag

« Skal have viden om hvordan man ved brug af kvantemekanik beskriver tilstanden af en partikel, herunder
beregning af egenskaber som energi, bevaegelsesmaengdemoment og spin

» Skal have viden om hvordan man Igser problemer med kvantemekaniske metoder

« Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for kvantemekanik, herunder
differentialoperatorer i cylinder- og kuglekoordinater, homogene og inhomogene 2. ordens differentialligninger,
sandsynligheder, middelvaerdi og spredning

FARDIGHEDER

» Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber og teorier inden for kvantemekanik

» Skal kunne anvende kvantemekaniske metoder og teorier pa simple modelsystemer, som kvantebrgnde,
harmoniske oscillatorer, potentialbarrierer og partikler i et centralpotential

» Skal kunne anvende matematiske veerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Kvantemekanik

KOMPETENCER

Den studerende vil opna kompetencer til at anvende de praesenterede teorier og metoder pa simple modelsystemer.
Derudover skal de opnaede kompetencer styrke kendskabet til samt forstaelsen og anvendelse af kvantemekaniske
teorier og metoder inden for andre relevante fagomrader sasom fx faststoffysik og optik. Den studerende skal saledes ud
fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere ud fra kvantemekaniske begreber.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Prevens navn Grundlaeggende kvantemekanik
Praveform Mundtlig
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ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Quantum Mechanics
Modulkode M-NT-B4-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Pedersen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANVENDT OPTIK
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem elektromagnetisme

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Dette er et kursus om den klassiske optik og dens anvendelser og daekker over bade geometrisk optik (strélegang
gennem optiske systemer) og fysisk optik (polarisation, interferens og diffraktion). Kurset vil have fokus pa
anvendelserne heraf, fx design af optiske systemer som mikroskoper og teleskoper og komponenter som fx linser, spejle,
filtre, gitre mm. Studerende, der gennemfgrer modulet:

LARINGSMAL

VIDEN

Skal kunne redeggre for og anvende grundleeggende begreber, teorier og metoder indenfor den klassiske optik,
herunder refraktion, refleksion og transmission af elektromagnetiske balger, geometrisk optik, polarisation,
kohaerens, interferens og diffraktion

Skal kunne anvende computerbaserede teknikker til lasning af optiske problemstillinger

Skal kunne redeggre for principperne bag de praesenterede anvendelser af optik

FAERDIGHEDER

Skal kunne lgse problemer inden for de emner som der er tilegnet viden omkring

Skal kunne anvende teorier og metoder inden for optik pa simple model systemer

Skal kunne designe simple optiske instrumenter

KOMPETENCER

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i optik inden for andre
fagomrader

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra optik

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Anvendt optik

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied Optics
Modulkode M-NT-B4-4
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Foréar
ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen,
Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FYSISK KEMI OG ELEKTROKEMI
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet i modulet Grundleeggende mekanik og Termodynamik samt Generel og
Uorganisk Kemi.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kurset giver et fysisk grundlag for kemiske og elektrokemiske reaktioner. Vigtige begreber, herunder termodynamiske
funktioner, fri energi, ligeveegt osv. introduceres og anvendes til beskrivelse af Igsninger, fasetransformation og
fasediagrammer, kemiske og elektrokemiske reaktioner. Dette kursus giver grundleeggende viden til forstaelse af
processer i batterier, breendselsceller, biologiske systemer, kemiske og bioreaktorer samt egenskaber ved forskellige
ingenigrmaterialer, lige fra stal og legeringer til organiske materialer.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden og forstaelse for grundlaeggende begreber inden for fysisk kemi og elektrokemi, herunder
termodynamiske funktioner, fri energi, ligevaegt, aktiviteter, reaktionskinetik og elektronoverfarsel.

« Skal have et solidt kendskab til metoder anvendt inden for fysisk kemi og elektrokemi for at lgse grundleeggende
problemer med hensyn til faseligevaegt, fasediagrammer, ioniske lgsninger og kemiske og elektrokemiske
reaktioner.

FARDIGHEDER

» Skal kunne anvende behandlede teorier og metoder til at lase grundleeggende problemer inden for fysisk kemi og
elektrokemi.

+ Skal veere i stand til at anvende behandlede teorier og metode til fysisk kemi og elektrokemi pa enkle model
systemer.

» Skal veere i stand til at forsta to-komponent fasediagram og forudsige egenskaberne ved forskellige
sammenseetninger.

KOMPETENCER

» Skal kunne anvende teorier og metoder inden for fysisk kemi og elektrokemi pa andre videnskabelige omrader.
» Skal veere i stand til at reesonnere og argumentere ved at bruge begreberne indenfor fysisk kemi og elektrokemi.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Prevens navn Fysisk kemi og elektrokemi
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Praveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjeelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prave

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Physical Chemistry and Electrochemistry
Modulkode M-NT-B4-5

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Leonid Gurevich

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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PRODUKTION OG LAGRING AF ENERGI
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem uddannelsen 1. til 4. semester

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Med udgangspunkt i en eller flere konkrete teknologier (inkl. granne teknologier) arbejdes teoretisk eller praktisk med
frembringelse eller lagring af energi. Projektet skal give indblik i fundamentale processer og praktiske metoder il

produktion, omdannelse og lagring af energi. Det valgte emne kan ligge inden for mekanisk, kemisk, termisk eller optisk

teknologi.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal have viden om teorier samt fysiske og/eller kemiske processer inden for produktion og lagring af energi
» Skal kunne identificere og forstd metoder til produktion og lagring af energi
« Skal have viden om materialer anvendt til produktion og lagring af energi.

FARDIGHEDER

Skal kende til de vigtigste metoder til produktion/lagring af energi.

Skal kunne anvende relevante metoder til fabrikation af komponenter/enheder og/eller til modellering af
fundamentale processer i omdannelse, frembringelse og lagring af energi.

Skal kunne beregne egenskaber og redeggre for anvendelser samt begraensninger af de fremstillede enheder
og/eller brugte modeller

Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfarelse og de veesentligste konklusioner.

KOMPETENCER

Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

Identificere egne lzeringsbehov for fortsat udvikling og leering inden for fagomradet.
Skal kende til fundamentale fysiske og kemiske principper bag energiproduktion, -omdannelse og —lagring.

Skal kunne identificere problematikker i praktisk udnyttelse af energi og energikilder.

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Produktion og lagring af energi

Praveform

Mundtlig pba. projekt

ECTS

15

Tilladte hjeelpemidler

Alle skriftlige og alle elektroniske hjselpemidler

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Production and Storage of Energy
Modulkode M-NT-B5-1

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 15

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Pedersen,

Vladimir Popok,
Leonid Gurevich

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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NANO- OG MIKROFABRIKATION
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne faststof fysik 1, fysisk kemi og elektrokemi og general og uorganisk kemi.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have et solid kendskab til de vigtigste mikrofabrikationsprocesser, herunder litografi, aetsning og deponering.

» Skal have basal forstaelse af de vigtigste udstyrstyper, der anvendes i mikro-/nanofabrikation.
FARDIGHEDER

» Skal kunne designe og implementere en fremstillingsproces for mikro-/nanokomponenter
KOMPETENCER

+ Skal demonstrere godt kendskab til basale metoder anvendt til fremstilling af enheder pa mikro- og nanoskala.
« Skal kunne udfgre basale mikro-/nano-fremstillingsprocesser og arbejde i renrumsmiljget.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Da det er et 5 ECTS kursus forventes der en arbejdsbyrde pa 150 timer for den studerende.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Nano- og mikrofabrikation
Pragveform Aktiv deltagelse/labende evaluering
Lgbende evaluering (bestaet/ikke bestaet) baseret pa aktiv deltagelse i kurset, instruktioner,
laboratorie gvelser og opgaver.
Reeksamen gennemfgres som skriftlig eller mundtlig eksamen.
ECTS 5
Tilladte Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
hjeelpemidler semesteret/kurset.
Bedgmmelsesfor | Bestaet/ikke bestaet
m
Censur Intern prove
Vurderingskriterier | Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Nano- and microfabrication
Modulkode M-NT-B5-2

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Leonid Gurevich

ORGANISATION
Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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SOLID STATE PHYSICS II: ELECTRONIC STRUCTURE
2025/2026

RECOMMENDED PREREQUISITE FOR PARTICIPATION IN THE MODULE

The module adds to the knowledge obtained in the modules Introduction to Mechanics and Thermodynamics, Linear
algebra, Calculus, Solid State Physics |: Geometric Structure and Introduction to Quantum Mechanics.

CONTENT, PROGRESS AND PEDAGOGY OF THE MODULE

Students completing the module will gain insight into the electronic and magnetic properties of solids as well as a number
of phenomena that occur in solids when one or more dimensions are at the nanoscale.

LEARNING OBJECTIVES

KNOWLEDGE

* Must have knowledge of basic concepts and theories regarding the electronic structure of solids, both metals and
semiconductors

» Must have knowledge of methods for calculating electronic band structure and band gap

» Must have knowledge of magnetic properties of solids, including a microscopic description of dia-, para- and
ferromagnetism.

» Must have knowledge of the electronic and magnetic properties of selected nanostructures

SKILLS

» Be able to explain and apply basic concepts and theories regarding the electronic structure of solids, both metals
and semiconductors

» Must be able to explain theories and methods for calculating electronic band structure in solids

* Must be able to explain theories for the calculation of magnetic properties of solids

COMPETENCES

The competencies gained must develop and strengthen knowledge, understanding and application of theories and
methods in solid state physics. Based on given prerequisites, the student must be able to reason and argue using
concepts from solid state physics

TYPE OF INSTRUCTION

Please see §17 in the curriculum.

EXTENT AND EXPECTED WORKLOAD

Since itis a 5 ECTS course the expected work load is 150 hours.

EXAM
EXAMS

Name of exam Solid State Physics II: Electronic Structure
Type of exam Oral exam

ECTS 5
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Assessment

7-point grading scale

Type of grading

Internal examination

Criteria of assessment

The criteria of assessment are stated in the Examination Policies and Procedures

FACTS ABOUT THE MODULE

Danish title Faststoffysik II: Elektronisk struktur
Module code F-FYS-K1-4

Module type Course

Duration 1 semester

Semester Autumn

ECTS 5

Language of instruction English

Empty-place Scheme Yes

Location of the lecture Campus Aalborg

Responsible for the module Lars Diekhdner

ORGANISATION

Study Board

Study Board of Mechanical Engineering and Physics

Department

Department of Materials and Production

Faculty

The Faculty of Engineering and Science
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PROTEIN FYSIK
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem organisk kemi og mikrobiologi.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Protein fysik handler om proteiners opbygning de fysiske koncepter bag proteiners foldning, struktur og funktion.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal veere i stand til at forstd og anvende det princip, der styrer proteinfoldning
» Skal have kendskab til proteiners generelle byggesten og forstaelse for deres kemi
» Skal veere i stand til at evaluere proteinstrukturer

» Skal veere i stand til at anvende principperne i proteinstrukturer og -funktioner pa reelle problemer

FARDIGHEDER

» Skal veere i stand til at anvende principperne af protein strukturer og —funktion pa reelle problemer

» Skal veere i stand til at evaluere proteinstrukturer og funktion

+ Skal veere i stand til at anvende aminosyrernes egenskaber og kemi pa problemer i den virkelige verden

« Skal veere i stand til at forudsige egenskaber ved nye aminosyresekvenser ved hjeaelp af generelle principper for
proteinstrukturer og de kemiske egenskaber ved aminosyrer.

KOMPETENCER

 Skal have en grundlzeggende forstaelse af proteinstruktur og funktion
« Skal have en generel forstaelse af fysikken i proteinfoldning og stabilitet
» Skal have en generel viden om aminosyrerne og deres kemi

» Skal veere i stand til at anvende viden om proteinstruktur, funktion, foldning og stabilitet til at beskrive fysiske og
kemiske egenskaber hos proteiner

» Skal veere i stand til at reflektere over relevante teorier, der bruges til at beskrive proteinstruktur og funktion

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Protein fysik

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Protein Physics
Modulkode M-NT-B5-5
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Fojan

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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BACHELORPROJEKT
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem uddannelsens 1. til 5. semester.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have kendskab til og forstaelse for grundlaeggende biosensorers designprincipper.

» Skal have kendskab til og forstaelse for almindelige faanomener, der anvendes i biosensing, herunder optisk,
overfladeplasmonresonans og elektrokemi.

» Skal kunne anvende deres viden om biosensordesign pa reelle problemer.

» Skal forsta videnskabelige metoder og teorier i forhold til projektets emne.

FAERDIGHEDER

» Skal kunne anvende den erhvervede viden til design af funktionelle biosensorer og maleprotokoller.

« Skal kunne udfgre malinger ved hjeelp af det designede biosensoreksperiment, behandle data og drage
konklusioner om de undersggte reaktioner og biosensorens ydeevne.

» Skal kunne evaluere praktiske biosensordesign og ydeevne.

» Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de veesentligste konklusioner.

» Begrunde valg af litteratur, metoder, modeller og andre redskaber benyttet i projektarbejdet, samt vurdere
projektets problemstilling i relevant faglig, samfundsmaessig, skonomisk og teoretisk kontekst samt i relation il
faglitteraturen.

KOMPETENCER

« Skal veere i stand til at designe, evaluere og eksperimentelt at bruge biosensorer.

« Skal kunne reflektere over relevante teorier og metoder anvendt i forbindelse med design af biosensorer.

+ Varetage planlaegning og gennemfarelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

« ldentificere egne lzeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper med fokus pa selvkritisk refleksion og proaktiv
deltagelse. Projektet kan veere disciplinorienteret, tveerfagligt eller en del af et multidisciplineert projekt afhaengigt af
projektvalg.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats for den studerende.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Bachelorprojekt

Prgveform

Speciale/afgangsprojekt

ECTS

15

Tilladte hjaelpemidler

Alle skriftlige og alle elektroniske hjeelpemidler

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Bachelor Project
Modulkode M-NT-B6-5
Modultype Projekt

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 15

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Leonid Gurevich

Censornorm

Cc

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GENTEKNOLOGI
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem PO workshop (mikrobiologi), Organisk kemi og polymer kemi og protein
fysik.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden og forstaelse for grundlaeaggende DNA -relaterede processer i cellen

Skal have viden og forsta grundlaeggende og avancerede teknikker, der bruges til at manipulere og karakterisere
DNA

Skal have viden om grundleeggende genekspressionssystemer og deres reguleringsmekanismer

Skal kunne forsta nogle grundleeggende anvendelser af genteknologi inden for omraderne bioteknologi, medicin
og nanoteknologi

FARDIGHEDER

Skal veere i stand til at forstd og anvende grundlaeggende og avancerede genteknologiske veerktgijer til nye
problemer

Skal veere i stand til at forsta principperne og kunne anvende teorien bag dem om reelle problemer

KOMPETENCER

Skal have en dybere forstaelse af principperne og veerktgjerne

Skal veere i stand til at forstd og anvende viden om DNA -relaterede processer og DNA -manipulationsteknikker o
reelle problemer

Skal veere i stand til at reflektere over teorier og metoder, der bruges til oprettelse og manipulation af DNA
-strukturer

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

m
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Genteknologi

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Gene Technology
Modulkode M-NT-B6-6
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Evamaria Petersen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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KEMI AF BIOLOGISKE NANOSTRUKTURER
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem PO workshop (Mikrobiologi), Organisk kemi og polymer kemi og protein

fysik.
MODULETS INDHOLD, FORLZB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal kende og forsta det grundlaeggende biokemiske koncept og processer i cellen

Skal forsta, hvordan veje er forbundet og reguleret

Skal kende og forsta grundlaeggende teknikker, der bruges til at syntetisere, rense og karakterisere proteiner
Skal forsta de grundlaeggende nanostrukturdannelsesprocesser i cellen

Skal have viden om kommunikation og transport mellem inde og ude i celler

Skal forsta principperne for, hvordan celluleere systemer genererer energi

FARDIGHEDER

Skal veere i stand til at forstd sammenkoblinger af veje og deres relevans i cellulaere processer
Skal kunne anvende teknikkerne pa nye problemer
Skal kunne forsta biokemiske og biologiske principper og regler for celler

Skal kunne anvende viden for at forklare nogle helbredsproblemer baseret pa deres biokemi

KOMPETENCER

Skal have en dybere forstaelse af biokemiske principper og biologiske nanostrukturer

Skal kunne forstd og anvende viden pa reelle problemer

Skal kunne reflektere over biokemiske begreber og processer for at designe og forsta biologiske nanostrukturer

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Kemi af biologiske nanostrukturer

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Chemistry of Biological Nanostructures
Modulkode M-NT-B6-7

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Evamaria Petersen,
Fojan

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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SENSORER: KOMPONENTER OG ENHEDER
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem Fysisk kemi og Elektrokemi, Grundlzeggende mekanik og termodynamik
samt Elektromagnetisme.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Den studerende skal fa forstaelse og viden om fysiske og kemiske faenomener, der bruges i sensorer,
transduktionsplatforme, sensorers arkitektur og veesentlige komponenter, forskellige sensortyper samt palidelighed og
testmetoder.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden og forstaelse for sensorernes arkitektur, vigtige egenskaber, metoder til kalibrering og modellering
af sensorer.

Skal have viden om palidelighed og testmetoder af sensorer.

Skal have viden om de vigtigste fysiske/kemiske faenomener og transduktionsplatforme, der anvendes i
sensorer/biosensorer.

Skal have viden og forstaelse for transportfaenomener i kemiske og biosensorer og deres indvirkning pa
sensorkarakteristika.

FAERDIGHEDER

Skal kunne evaluere et sensor/biosensor design og funktionelle egenskaber.

Skal kunne anvende teori og viden til at designe/fabrikere en funktionel
sensor/biosensor og respektive maleprotokollen.

Skal kunne udfgre malinger ved hjeelp af feelles sensorer/biosensorer, behandle de opnaede data og drage
konklusioner.

KOMPETENCER

Skal have arbejdskendskab og grundlaeggende feerdigheder til design, evaluering og eksperimentel handtering af
sensorer/biosensorer og komponenter.

Skal kunne anvende relevante teorier og metoder, der bruges til sensor- og biosensordesign.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Sensorer: komponenter og enheder

Praveform Skriftlig eller mundtlig
Preveformen fastleegges og beskrives af kursusholderen i forbindelse med
semesterplanlaegningen.

ECTS 5

Tilladte hjeelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Sensors: Components and Devices
Modulkode M-NT-B6-4

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Leonid Gurevich,
Vladimir Popok

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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STATISTISK MEKANIK
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem modulerne: Grundleeggende Mekanik og Termodynamik (2. semester),
Faststoffysik | (3. semester) og Grundlaeggende kvantemekanik (4. semester).

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kurset skaber forbindelsen mellem den mikroskopiske beskrivelse af gasser, vaesker og faste stoffer og deres
makroskopiske egenskaber. | den mikroskopiske beskrivelse tages udgangspunkt i Newtons love (klassisk beskrivelse)
og Schradingerligningen (kvantemekanisk beskrivelse) for et meget stort system af partikler / tilstande. De
makroskopiske egenskaber (f.eks. tryk, temperatur, varmekapacitet, kemisk potential, osv.) relateres gennem
entropibegrebet, og statistik og sandsynlighedsregning for store systemer, til principper om hvilke mikroskopiske tilstande
der er mulige, og deres antal og sandsynlighed.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om
| Statistik og sandsynlighedsregning

Klassisk statistisk mekanik og kvantemekanisk statistisk mekanik
Mikrokanonisk, kanonisk og grandkanonisk ensemble
Beregning af tilstandssandsynligheder, middelveerdi og varians af fysiske variable
Statistisk mekanisk forklaring af temperatur, tryk og kemisk potential
Termodynamiske tilstandsfunktioner/-potentialer
Virial- og ligefordelingsseetningerne, og fluktuations-/responsseetninger
Termodynamikkens 1. og 2. lov
Reversible og irreversible processer, cykliske processer og energieffektivitet for maskiner
Statistisk mekanisk beskrivelse af gasser, inkl. Fermi og Bose gasser
Fermi-Dirac, Boltzmann og Bose-Einstein fordelinger

Planck’s termiske stralingslov

Faseovergange
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FARDIGHEDER

Skal kunne anvende statistik og sandsynlighedsregning for en given problemstilling

Skal kunne anvende viden og metoder fra statistisk mekanik pa simple klassiske
og kvantemekaniske fysiske modelsystemer

Skal kunne fortolke og forsta fysik for store systemer ud fra statistisk mekaniske teorier

KOMPETENCER

Skal kunne anvende statistik og sandsynlighedsregning indenfor andre fagomrader

Skal ud fra givne forudseetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber og viden fra statistisk mekanik

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra statistisk

mekanik inden for andre fagomrader

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Statistisk mekanik

Pragveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggegres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prave

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Statistical Mechanics
Modulkode M-NT-B5-4
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk og engelsk
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Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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BACHELORPROJEKT
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem uddannelsen 1.til 5. semester

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Projektmodulet skal give den studerende praktisk erfaring med design, fabrikation og karakterisering af
elektroniske og/eller optoelektroniske komponenter og/eller sensorer.

LARINGSMAL
VIDEN
» Skal kunne identificere og forstarelevante videnskabelige metoder og teorier set i forhold til projektets tema

FARDIGHEDER

Anvende relevante metoder til fabrikation af funktionelle komponenter eller sensorer
Anvende relevante metoder til karakterisering af de fremstillede komponenter

Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfarelse og de veesentligste konklusioner.

Begrunde valg af litteratur, metoder, modeller og andre redskaber benyttet i projektarbejdet, samt vurdere
projektets problemstilling i relevant faglig, samfundsmaessig, skonomisk og teoretisk kontekst samt i relation il
faglitteraturen.

KOMPETENCER

Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

Identificere egne lzeringsbehov for fortsat udvikling og lzering indenfor fagomradet.
Kunne redeggre for anvendelser og begraensninger af de fremstillede komponenter.

Kritisk stillingtagen til egne og andres metoder og resultater.

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfares som projektarbejde i grupper.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.
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EKSAMEN
PRAVER
Prgvens navn Bachelorprojekt
Praveform Speciale/afgangsprojekt
Mundtlig preve, gruppe eksamen baseret pa fremlaeggelse og projektrapport, med individuel
bedgmmelse.
ECTS 15

Tilladte hjaelpemidler | Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Ekstern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Bachelor Project
Modulkode M-NT-B6-1
Modultype Projekt

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 15

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Vladimir Popok,
Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FOTONIK OG OPTOELEKTRONIK
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Grundlaeggende elektromagnetisme (3. semester) og Anvendt optik (4. semester).

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kurset gennemgar de mest almindelige optoelektroniske

komponenter af praktisk interesse i et moderne optisk kommunikationssystem og til forskellige typer af malinger og
studier af strukturer og materialer. Her kan isaer naevnes optiske fibre og bglgeledere til transmission af optiske

signaler; lasere, lysdioder og modulatorer, der bruges til at generere optiske signaler; detektorer/sensorer til at detektere
/ méle optiske signaler; forsteerkere af optiske signaler. Kurset fokuserer mest pa komponenter og straling harende til det
synlige og infrargde frekvensomrade, men daekker ogsé terahertz (THz) straling, og i begraenset omfang andre
frekvensomrader.

LARINGSMAL

VIDEN

Optiske fibre og andre dielektriske bglgeledere
Dispersion, tab, stgj og ulinezere effekter
Optiske kommunikationssystemer

Forskellige lasertyper og lysdioder

Optiske forstaerkere, modulatorer og koblere
Fotodetektorer og sensorer

Terahertz (THz) kilder, detektorer og modulatorer

Optoelektroniske maleteknikker

FAERDIGHEDER

Skal kunne lgse problemer inden for de emner som der er tilegnet viden omkring

Skal kunne anvende teorier og metoder inden for optoelektronik pa simple model systemer

KOMPETENCER

Skal have en god overordnet forstaelse for sammensastningen og samspillet
mellem optoelektroniske komponenter i et kommunikationssystem og maleudstyr og derigennem veere i stand til at
arbejde videre med teori og praksis indenfor omradet
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» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i optoelektronik inden
for andre fagomrader

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber fra optoelektronik

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

Primaert forelaesninger med opgaveregning og et par enkelte kursusgange med eksperimentelle gvelser

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Prgvens navn Fotonik og optoelektronik
Prgveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler | Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentligggres under beskrivelsen af
semesteret/kurset.

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Photonics and Optoelectronics
Modulkode M-NT-B6-2
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar
ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Thomas Mgller Sendergaard,
Skovsen,
Vladimir Popok

ORGANISATION

Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i teknisk videnskab (fysik og teknologi)

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
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KVANTEMEKANIK II: METODER
2025/2026

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Grundlaeggende kvantemekanik.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om simple atomer

» Skal have viden om simple to-atomige molekylers elektroniske og vibrationelle tilstande

» Skal have viden om kvantemekaniske beregningsmetoder, herunder variationsregning, LCAO formalismen, Slater
determinanter, Hartree-Fock approksimationen og teethedsfunktionalteori

FAERDIGHEDER

 Skal kunne redegeare for de vigtigste kvantemekaniske metoder og redskaber
 Skal kunne redeggre for anvendelsen af metoder og redskaber pa atomer og molekyler

KOMPETENCER

Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i
kvantemekanik. Desuden opbygges forstaelse for, at nanostrukturers szerlige egenskaber ofte bunder i kvantemekaniske
effekter, saledes at praktiske redskaber til beskrivelse heraf vigtige.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Kvantemekanik II: metoder

Pragveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Tilladte hjeelpemidler Oplysninger om tilladte hjeelpemidler til eksamen offentliggares i Digital Eksamen.
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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YDERLIGERE INFORMATIONER

For studerende pa tofagsuddannelser med sidefag i fysik:
Kurset kan gennemfgres som et miniprojekt med samme laeringsmal.

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Quantum Mechanics II: Methods
Modulkode F-FYS-K2-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Pedersen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Cand.scient. i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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