«

AALBORG UNIVERSITET

STUDIEORDNING FOR
BACHELORUDDANNELSEN I FYSIK, 2022

BACHELOR (BSC)
AALBORG

MODULER SOM INDGAR | STUDIEORDNINGEN



Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

INDHOLDSFORTEGNELSE

Teori og eksperimenter i elektromagnetisme 2023/2024 . ... ... . 3
Fysiske modeller — Fysiske malemetoder (P1) 2023/2024 .. ... ... . i e 5
Indledende elektromagnetisme og kredslgbsteori 2023/2024 .. ... ... . . 7
Problembaseret laering 2023/2024 . .. ... . 9
CalCulus 2023/2024 . . ... e 1
Gassers termodynamiske og optiske egenskaber (P2) 2023/2024 ... 13
Lineaer algebra 2023/2024 . .. ... . 15
Anvendt statistik 2023/2024 . ... ... 17
Grundleeggende mekanik og termodynamik 2023/2024 . ... ... ... 19
Fysikkens grundlag 2023/2024 . . ... 21
Elektromagnetisme 2023/2024 ... ... .. i 23
Faststoffysik | 202372024 ... ... 25
Mekanisk fysik 2023/2024 . .. ... .. o 27
Fysikkens metoder 2023/2024 ... ... . 29
Grundleeggende kvantemekanik 2023/2024 .. ... .. .. 31
Anvendt optik 2023/2024 . . ... 33
Astrofysik 0g astronomi 2023/2024 .. ... . . 35
Optik - Workshop 2023/2024 . ... ... 37
Bachelorprojekt 2023/2024 . ... ... e 39
Statistisk mekanik 2023/2024 . ... ... 41
Indledende fysik 2023/2024 ... ... o i 44
Fysikkens metoder 2023/2024 ... .. . 46
Gassers termodynamiske og optiske egenskaber (P2) 2023/2024 ........ ... 48
Mekanisk fysik (Miniprojekt) 2023/2024 . . ... .. .. o 50



Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

TEORI OG EKSPERIMENTER | ELEKTROMAGNETISME
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

| dette modul skal der designes nogle eksperimenter til at verificere nogle af de teoretiske modeller fra den klassiske
elektromagnetisme. Fokus vil vaere pa at designe, teste og forfine eksperimenter til at male elektriske og/eller
magnetiske felter svarende til nogle udvalgte teoretiske modeller.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlaeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller
» Skal vide hvordan usikkerheder propagerer nar man har en funktion af flere variable med individuelle usikkerheder.

FAERDIGHEDER

» Formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt herunder inddrage digitale redskaber og
metoder.

» Udarbejde en problemformulering som identificerer en problemstilling og danner grundlag for det videre arbejde
indenfor projektets fagomrade.

» Skal kunne vurdere og propagere eksperimentelle maleusikkerheder

KOMPETENCER

 Skal kunne vurdere om teoretiske modeller og eksperimentelle malinger stemmer overens under hensyntagen til
maleusikkerheder, samt relevante approksimationer og antagelser.

UNDERVISNINGSFORM

Modulet gennemfgres som projektarbejde i grupper.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Teori og eksperimenter i elektromagnetisme

Pragveform Mundtlig pba. projekt

Gruppeeksamen baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Theory and experiments in electromagnetism
Modulkode M-FYS-B1-1

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/113858
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FYSISKE MODELLER - FYSISKE MALEMETODER (P1)
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i PO projektet.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Viden

» Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlzeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller

FARDIGHEDER

» Skal kunne definere projektarbejdets mal og en strategi for problembearbejdning og kunne analysere og drage
konklusioner under inddragelse af relevante sammenhaenge

+ Skal kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets problemstilling

» Skal kunne foretage en vurdering af relevansen af information indhentet i forbindelse med projektarbejdet

» Skal kunne inddrage og beskrive relevante begreber, modeller, teorier og metoder anvendt til analyse af den valgte
problemstilling

» Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater pa en struktureret og forstaelig made savel skriftligt, grafisk og
mundtligt med inddragelse af computerbaserede veerktgajer

» Skal kunne analysere egen laereproces

» Skal kunne anvende en metode til organisering af projektarbejdet

KOMPETENCER

» Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport med inddragelse af
computerbaserede veerktgjer

« Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage en feelles fremleeggelse af
projektarbejdets resultater

« Skal kunne anvende projektarbejde som studieform

« Skal kunne reflektere over egne erfaringer med projektarbejdet og problembearbejdningen, herunder inddragelse
af digitale redskaber og metoder

« Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier i forbindelse med analyse af en problemstilling
af lignende faglig karakter

» Varetage planleegning og gennemfgrelse af et projekt

« |dentificere og udvikle egne behov/muligheder for fortsat lsering indenfor fagomradet.

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde (baseret pa laboratorieforsgg) med vejledning og suppleret med foreleesninger der introducerer de
studerende til de relevante malemetoder og begreber der bruges i forbindelse med eksperimenterne i laboratorierne.

De studerende far gennem en raekke eksperimenter kendskab til forskellige eksperimentelle teknikker til bestemmelse af
fysiske starrelser. Resultaterne fra de enkelte eksperimenter analyseres efterfalgende og sammenholdes med den
relevante teori.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Fysiske modeller — Fysiske malemetoder (P1)

Praveform Mundtlig pba. projekt

Gruppeeksamen baseret pa fremleeggelsesseminar og projektrapport.
ECTS 10
Bedommelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Models in Physics — Characterisation Methods in Physics
Modulkode M-FYS-B1-2

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 10

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/113858
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INDLEDENDE ELEKTROMAGNETISME OG
KREDSLOBSTEORI

2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

Den klassiske elektromagnetisme udger en vaesentlig del af grundlaget for bade klassisk og moderne fysik. Dette kursus
introducerer den klassiske elektromagnetisme, samt grundprincipperne bag DC- og AC-kredslgbsanalyse af simple
elektriske kredslab.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber, teorier og metoder indenfor elektrostatik
og magnetostatik

Skal kunne forsta og anvende Maxwells ligninger pa integral form pa simple model systemer

Skal kunne forsta og analysere simple elektriske kredslgb baseret pa EMF-kilder, modstande, kapacitorer og
induktorer.

FARDIGHEDER

Skal kunne lgse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om

Skal kunne anvende teorier og metoder fra elektromagnetisme pa simple modelsystemer

Skal kunne anvende grundleeggende kredslgbsteori pa simple DC- og AC-kredslgb

KOMPETENCER

» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra
elektromagnetisme og kredslgbsteori inden for andre fagomrader. Den studerende skal kende til tekniske
anvendelser af elektromagnetisme og kredslgbsteori.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Indledende elektromagnetisme og kredslgbsteori

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to electromagnetism and circuit theory
Modulkode M-NT-B1-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Skovsen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik

Institut Institut for Materialer og Produktion

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/113858
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PROBLEMBASERET LZAERING
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» centrale tilgange, begreber og teknikker i problembaseret lzering
« forskellige problemtyper, projekttyper og deres indbyrdes relationer
» videnskabsteoretiske positioner i problembaseret projektarbejde

FARDIGHEDER

 definere problembaseret lezering med udgangspunkt i teori og egne erfaringer

» planlaegge og styre et problembaseret projektarbejde under hensynstagen til den givne problemtype, projektets
lzengde og gruppens sammensaetning

« identificere, analysere og formulere en aben og kompleks problemstilling under hensynstagen til de menneskelige
og samfundsmaessige sammenhange i hvilke problemet indgar

» udpege relevante fokusomrader, begreber og metoder til aben og baeredygtig problemlgsning af komplekse
problemer

« diskutere metodiske konsekvenser af forskellige videnskabsteoretiske positioner

» analysere, sammenstille og vurdere processerne i arbejdet med forskellige problemtyper

» analysere og vurdere gruppeprocesserne i det problemorienterede projektarbejde, herunder gruppens
planleegning, monitorering og udvikling af gruppearbejdet

KOMPETENCER

 udvikle en studiepraksis, der er tilpasset et problembaseret, projektorganiseret og digitaliseret leeringsmilja

+ udpege, afpreve og evaluere relevante teknikker og tilgange til at forbedre et problembaseret projektarbejde
 overfgre erfaringer fra problembaserede projekter til handlingsanvisninger for lignende projekter

+ vurdere egen progression i PBL pa et erfaringsbaseret og laeringsteoretisk grundlag

UNDERVISNINGSFORM

Se § 17: Uddannelsens indhold og tilretteleseggelse

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Problembaseret lzering

Pragveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Problem Based Learning

Modulkode TECHENGPBL20

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg, Campus Kgbenhavn, Campus Esbjerg
Modulansvarlig Holgaard
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Planleegning og Landinspektgruddannelsen
Institut Institut for Baeredygtighed og Planleegning

Fakultet Det Teknisk Fakultet for IT og Design

10


http://personprofil.aau.dk/103630
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CALCULUS
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Reelle funktioner af to og flere variable — definitioner, resultater og teknikker vedrgrende partielle afledte
Integration i plan og rum mht. forskellige koordinatsystemer herunder sammenhaeng mellem disse.

Komplekse tal som en udvidelse af de reelle tal — savel geometrisk som algebraisk. Sammenhaeng mellem den
komplekse eksponentialfunktion og trigonometriske funktioner.

Struktur af Igsningsmaengden til forskellige typer forste- og andenordens differentialligninger.

FAERDIGHEDER

Differentiation af funktioner af flere variable (herunder sammensatte funktioner) samt en geometrisk forstaelse
heraf

Ekstrema for funktioner af to og tre variable.

Maksima og minima for funktioner af to variable.

Opstille og udregne simple plan- og rumintegraler i forskellige koordinatsystemer.

Addere, multiplicere og dividere komplekse tal. Omregning mellem kartesisk og poleer form.

Lagsning og plot af forskellige typer farste- og andenordens differentialligninger.

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra calculus, herunder integration, komplekse tal og differentialligninger pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

11
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Calculus

Prgveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Der henvises til den pageeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Calculus
Modulkode MAT1CALC1345
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig

Rasmussen

ORGANISATION

Studienaevn

Studienaevn for Matematiske Fag

Institut

Institut for Matematiske Fag

Fakultet

Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

12


http://personprofil.aau.dk/129224
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GASSERS TERMODYNAMISKE OG OPTISKE
EGENSKABER (P2)

2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i P1 projektet.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlaeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller
» Kunne forsta videnskablige metoder og teorier set i forhold til semestrets tema

FAERDIGHEDER

» Skal kunne definere projektarbejdets mal og en strategi for problembearbejdning og kunne analysere og drage
konklusioner under inddragelse af relevante sammenhaenge

» Skal kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets problemstilling

» Skal kunne foretage en vurdering af relevansen af information indhentet i forbindelse med projektarbejdet

» Skal kunne inddrage og beskrive relevante begreber, modeller, teorier og metoder (herunder eventuelle
computerbaserede metoder) anvendt til analyse af den valgte problemstilling

» Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater pa en struktureret og forstaelig made savel skriftligt, grafisk og
mundtligt

» Skal kunne analysere egen laereproces

» Skal kunne anvende en metode til organisering af projektarbejdet

» Skal have grundlaeggende kendskab til klassisk mekanik

» Skal have indsigt i termodynamiske principper

 Skal have grundlaeggende kendskab til elektromagnetiske balger

» Skal have grundlaeggende kendskab til kvantemekaniske principper

+ Opbygge en projektrapport (med inddragelse af computerbaserede veerktgjer) efter fagomradets normer og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de veesentligste konklusioner .

» Seette projektets problemstilling i relevant faglig og samfundsmaessig kontekst og identificere relevante
interessenter.

KOMPETENCER

+ Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

« Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage en feelles fremleeggelse af
projektarbejdets resultater

» Skal kunne anvende projektarbejde som studieform

« Skal kunne reflektere over egne erfaringer med projektarbejdet og problembearbejdningen

« Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier (herunder eventuelle digitale redskaber og
metoder) i forbindelse med analyse af en problemstilling af lignende faglig karakter

» Organisere gruppesamarbejde og samarbejde med vejleder samt varetage planlaegning og gennemfgrelse af et
projekt under hensyntagen til tidligere erfaringer

« |dentificere og udvikle egne behov/muligheder for fortsat lsering indenfor fagomradet.

13
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UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde baseret pa laboratorieforsag med vejledning og eventuelt suppleret med foreleesninger der introducerer
de studerende til de relevante malemetoder og begreber der bruges i forbindelse med eksperimenterne i laboratorierne.

Stoffers egenskaber bestemmes af vekselvirkninger mellem atomer og molekyler. | gasfasen optraeder isolerede atomer

og molekyler med svage vekselvirkninger. Gasfasen er derfor velegnet til at studere indvirkningen af temperatur pa
beveegelse og andre egenskaber, som eksempelvis varmekapacitet og atomare/molekylaere optiske spektre.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Gassers termodynamiske og optiske egenskaber (P2)

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Thermodynamic and Optical Properties of Gases
Modulkode M-FYS-B2-1

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 15

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Skovsen

Censornorm

B

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

14


http://personprofil.aau.dk/113858
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LINEAR ALGEBRA
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Vektorer, matricer og linezere ligningssystemer. Sammenhaengen mellem Igsning af linesere ligningssystemer,
associerede matricer og operationer pa disse

 Lineaer uafhaengighed og dimension. Egenvaerdier og egenvektorer

» Sammenhzengen mellem egenskab for en matrix og dens reducerede

» Ortogonalitet og ortonormale baser

» Mindste kvadraters metode og forbindelsen til ortogonal projektion. Ortogonale og symmetriske matricer

FARDIGHEDER

» Matrix-vektorprodukt, produkt og sum af matricer. Reekkeoperationer. Gausselimination

» Egenveerdier og egenrum

* Lasning af lineaert ligningssystem pa vektorform

» Basis for underrum hgrende til en matrix

» Gram Schmidt, projektion pa underrum, projectionsmatricer. Koordinater for en vektor mht. en ortonormal basis
* Mindste kvadraters metode pa et datasaet

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra lineaer algebra, herunder ortonormale baser og ortogonale projektioner pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PRAVER

Prevens navn Lineaer algebra

Praveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler Der henvises til den pageeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prave

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Linear Algebra
Modulkode MAT2LIAL1247
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig

Rasmussen

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

16


http://personprofil.aau.dk/129224
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ANVENDT STATISTIK
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Grundleeggende begreber i sandsynlighedsregning, herunder stokastiske variable og sandsynlighedsfordelinger

» Forskellige former for deskriptiv statistik

« Statistisk inferens, herunder estimation, konfidensintervaller og hypotesetest

+ Vigtige statistiske modeller, f.eks. lineaer regression (simpel og multipel), variansanalyse, logistisk regression og
log-lineaere modeller (iseer kontingenstabeller)

FARDIGHEDER

» Skal med udgangspunkt i givne data kunne specificere en relevant statistisk model og redegare for modellens
antagelser og begreensninger

» Skal kunne anvende relevant software til at udfgre en statistisk analyse af de givne data og kunne fortolke
opnaede resultater.

KOMPETENCER

» Skal kunne vurdere anvendelsesmuligheder af statistik inden for egne fagomrader
» Skal veere i stand til at forholde sig kritisk til resultaterne af en statistisk analyse
» Skal kunne kommunikere resultaterne af en statistisk analyse til personer uden specifik statistisk viden

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

» Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af

et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Anvendt statistik

Pragveform Mundtlig

ECTS 5

Tilladte hjaelpemidler Der henvises til den pagaeldende semesterbeskrivelse/modulbeskrivelse
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
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Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied Statistics
Modulkode 22BMATASTA1
Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg, Campus Kgbenhavn
Modulansvarlig Ege Rubak
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GRUNDLAGGENDE MEKANIK OG TERMODYNAMIK
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om Newtons love

Skal have viden om statisk ligeveegt

Skal have viden om arbejde og effekt

Skal have viden om kinetisk, potentiel og mekanisk energi
Skal have viden om beveegelsesmaengde

Skal have viden om rotation og inertimoment

Skal have viden om kraftmoment

Skal have viden om termodynamikkens hovedsaetninger
Skal have viden om ideale gasser

Skal have viden om varme, arbejde og indre energi

Skal have viden om termodynamiske materialeegenskaber

FARDIGHEDER
» Skal kunne Igse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om

KOMPETENCER

» Skal kunne anvende teorier og metoder inden for mekanik og termodynamik pa simple modelsystemer

» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i mekanik og
termodynamik inden for andre fagomrader

+ Skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra mekanik og termodynamik

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Grundlzeggende mekanik og termodynamik

Pragveform Skriftlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

19



Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Mechanics and Thermodynamics
Modulkode F-FYS-B2-3A

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg

Modulansvarlig

Thomas Tauris

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FYSIKKENS GRUNDLAG
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i projekterne pa 1. og 2. semester.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Projektmodulet skal give den studerende en dybere forstaelse af et eller flere af fysikkens grundfag, herunder
Elektromagnetisme, Mekanisk Fysik og Faststoffysik. Desuden skal den studerende lzere at anvende grundlaeggende
fysiske principper og metoder i eksperimentelt arbejde og/eller i teoretisk modellering og simulering af fysiske
feenomener.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal kunne redeggre for, hvordan teorier og metoder fra fysikkens grundleeggende discipliner, herunder
Elektromagnetisme, Mekanisk Fysik og Faststoffysik, kan bruges til at beskrive og/eller forudsige karakteristiske
egenskaber af fysiske systemer

» Kunne forsta videnskabelige metoder og teorier set i forhold til semestrets tema

FARDIGHEDER

» Skal kunne anvende begreber, teorier, modeller og metoder fra fysikkens grundfag til at analysere eksperimentelle
resultater og/eller lave teoretiske beregninger af malbare starrelser

» Begrunde valg af metoder, modeller og andre redskaber (herunder computerbaserede redskaber og metoder)
benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets problemstilling i relevant faglig og teoretisk kontekst.

» Skal kunne definere projektarbejdets mal og planleegge en strategi for problembearbejdning

» Skal kunne reflektere over resultaterne fra projektarbejdet og inddrage relevant viden fra fysikkens grundfag til at
evaluere resultaterne

» Skal kunne formidle projektets resultater pa en struktureret og forstaelig made savel skriftligt, grafisk og
mundtligt (med inddragelse af computerbaserede vaerktgjer)

» Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhaengende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de vaesentligste konklusioner.

KOMPETENCER

» Skal have kendskab til fysikkens grundfag, herunder Mekanisk Fysik, Elektromagnetisme og Faststoffysik

» Skal kunne anvende fysikkens grundfag til beskrivelse af simple fysiske systemer

» Skal kunne anvende Calculus og Lineaer Algebra i beskrivelsen af simple fysiske systemer, herunder benytte egnet
software til behandling og visualisering

» Skal kunne dokumentere og diskutere de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

» Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier (herunder kritisk reflektere over inddragede
digitale metoder) i forbindelse med analyse af en problemstilling af lignende faglig karakter

» Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

« Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Fysikkens grundlag

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Fundamental Properties of Physics
Modulkode M-FYS-B3-1
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Efterar
ECTS 15
Undervisningssprog Engelsk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Vladimir Popok
Censornorm B
ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

22


http://personprofil.aau.dk/125059

Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

ELEKTROMAGNETISME
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem modulerne Lineaer algebra og Calculus samt Indledende
elektromagnetisme og kredslgbsteori pa 1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Den studerende skal opna indsigt i den klassiske elektromagnetisme, isaer elektriske og magnetiske felter, elektro-
og magnetostatikkens love, materialers elektriske og magnetiske egenskaber, elektrodynamiske faanomener,
Maxwell-ligninger og elektromagnetiske bglger.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for elektromagnetisme,
herunder vektoranalyse, beregning af afledte, gradient, divergens, rotation, kurve- og
fladeintegraler, deltafunktioner, samt Gauss’, Stokes’ og Helmholtz’ lzereseetninger

Skal kunne redeggre for den klassiske elektromagnetismes teorier, fysiske love og begreber, herunder elektriske

og magnetiske felter, elektro- og magnetostatik, stofs elektriske og magnetiske egenskaber, elektromagnetisk
induktion, Maxwells ligninger, samt elektromagnetiske stralings- og vekselvirkningsfaenomener

FAERDIGHEDER

Skal kunne anvende matematiske veerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Elektromagnetisme

Skal kunne anvende teorier og metoder fra Elektromagnetisme til at Iase problemer inden for de emner der
er tilegnet viden omkring

Skal kunne anvende teorier og metoder fra Elektromagnetisme pa simple modelsystemer

KOMPETENCER

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra den klassiske
elektromagnetisme inden for andre fagomrader

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber fra den klassiske
elektromagnetisme

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Elektromagnetisme

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Electromagnetism
Modulkode M-NT-B3-2
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Vladimir Popok,

Skovsen
ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

24


http://personprofil.aau.dk/113858
http://personprofil.aau.dk/125059

Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

FASTSTOFFYSIK |
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet grundlaeggende mekanik og termodynamik, linezer algebra og calculus pa
1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Studerende, der gennemfarer modulet, vil opna en forstaelse af faste stoffers geometriske struktur pa atomart niveau.
Stoffers struktur er bestemmende for deres egenskaber. Kurset danner grundlag for senere at skabe forbindelsen ml.
struktur og egenskaber.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal have viden om grundlaeggende begreber og teorier vedrgrende, primeert krystallinske, faste stoffers struktur
og metoder til bestemmelsen heraf

» Skal have viden om bindinger i faste stoffer

« Skal have viden om krystallinske faste stoffers dynamiske egenskaber, herunder begreber som gittersvingninger
og fononer, samt termiske egenskaber som varmekapacitet, termisk udvidelse og termisk ledning

« Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for Faststoffysik, herunder Fourierraekker,
-integraler og —transformationer

FARDIGHEDER

» Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber og teorier vedrgrende, primeert krystallinske, faste
stoffers struktur og metoder til bestemmelsen heraf

» Skal kunne redeggare for teorier til beregning af bindinger i krystallinske materialer

» Skal kunne redegeare for teorier til beregning af gittersvingninger i faste stoffer samt anvendelser inden for termiske
egenskaber af faste stoffer

» Skal kunne anvende matematiske vaerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Faststoffysik

KOMPETENCER

Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i
faststoffysik. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra
faststoffysik.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Prevens navn Faststoffysik |

25



Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Solid State Physics |
Modulkode M-NT-B3-4
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Lars Diekhdner

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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MEKANISK FYSIK

2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |

MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet grundlzeggende mekanik og termodynamik, linezer algebra og calculus pa 1. -

2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Studerende, der gennemfgrer modulet, vil opnd en indsigt i principper og metoder fra den klassiske mekaniske fysik,
som beskriver en lang raekke faeenomener samt danner grundlag for bl.a. den kvantemekaniske beskrivelse af naturen.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om grundlzeggende begreber og teorier inden for klassisk mekanik, herunder Hamilton og

Lagrange mekanik

» Skal have viden om partikelsystemers og udstrakte stive legemers bevaegelse; indre, ydre og fiktive kreefter samt

gravitation

« Skal have viden om saetningerne vedrgrende bevaegelsesmaengde, bevaegelsesmeengdemoment og energi
« Skal have viden om svingninger i mekaniske systemer og grundleeggende viden om vaeskestrgmning

FARDIGHEDER

» Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber og teorier fra klassisk mekanisk fysik
« Skal kunne anvende teorier og metoder fra klassisk mekanisk fysik til at lgse problemer og forklare faanomener

inden for mekanisk fysik

KOMPETENCER

Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i
mekanisk fysik. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra

den klassiske mekanik.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende

opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRAVER
Prevens navn Mekanisk fysik
Praveform Mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
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Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Mechanics

Modulkode F-FYS-B3-4

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FYSIKKENS METODER
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i projektmodulet pa 3. semester.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Projektmodulet skal give den studerende forstaelse for eksperimentelle og teoretiske metoder i fysik, samt at give
praktisk erfaring med databehandling og usikkerhedsberegning.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal kunne redeggre for de anvendte eksperimentelle og/eller teoretiske metoder i fysik

» Skal kunne evaluere om eksperimentelle maledata stemmer overens med relevante teoretiske modeller, herunder
eventuelt inddrage computerbaserede redskaber til dataanalyse

» Skal kunne reflektere over fortolkningen af eksperimentelle resultater pa baggrund af relevante fysiske teorier og
modeller

FARDIGHEDER

» Skal kunne preesentere de anvendte eksperimentelle og/eller teoretiske metoder pa en klar og struktureret made
bade skriftligt og mundtligt, eventuelt med inddragelse af digitale veerktajer

» Skal kunne evaluere usikkerhederne pa malte og beregnede starrelser

» Skal kunne evaluere om eksperimenter og teori stemmer overens, samt kunne reflektere over konsekvensen deraf

» Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhaengende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de vaesentligste konklusioner .

» Begrunde valg af metoder, modeller og andre redskaber (herunder computerbaserede redskaber og metoder)
benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets problemstilling i relevant faglig og teoretisk kontekst.

KOMPETENCER

» Skal kunne anvende fysiske metoder til eksperimentelle studier af naturen

» Skal kunne anvende fysiske metoder til teoretisk beskrivelse af naturen, herunder praktiske beregninger af
malbare faanomener

» Skal have indsigt i fagets videnskabsteori samt inddrage videnskabsteoretiske overvejelser i diskussionen af
projektarbejdet

+ Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

« Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

» Skal kunne vurdere valg/fravalg af digitale veerktgjer og metoder til specifik anvendelse

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Fysikkens metoder

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 10
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel] Methods and Applications of Physics
Modulkode | M-FYS-B4-1
Modultype | Projekt
Varighed 1 semester
Semester | Forar
Dette projektmodul laeses hvis den studerendes sidefag er Matematik eller Idraet. Hvis sidefaget
er Geografi, Datalogi eller Biologi/Kemi, erstattes projektmodulet med kursusmoduler fra sidefaget.
ECTS 10
Undervisnin| Dansk og engelsk
gssprog
Tomplads | Ja
Undervisnin| Campus Aalborg
gssted
Modulansval Vladimir Popok
rlig
Censornor | A
m
ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GRUNDLAGGENDE KVANTEMEKANIK
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet lineaer algebra og calculus pa 1.-2. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kvantemekanik repraesenterer sammen med relativitetsteorien de helt store paradigmeskift inden for fysik i det 20.
arhundrede. Kvantemekanikken udger saledes selve grundlaget for forstaelsen, modelleringen og beskrivelsen af
systemer pa atomar skala. Derudover har de filosofiske aspekter af kvantemekanikken stor betydning for vores
opfattelse af den verden, vi lever i.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om grundlaeggende begreber og teorier inden for kvantemekanikken og dens grundlag

« Skal have viden om hvordan man ved brug af kvantemekanik beskriver tilstanden af en partikel, herunder
beregning af egenskaber som energi, bevaegelsesmaengdemoment og spin

» Skal have viden om hvordan man Igser problemer med kvantemekaniske metoder

« Skal have viden om matematiske metoder der finder anvendelse inden for kvantemekanik, herunder
differentialoperatorer i cylinder- og kuglekoordinater, homogene og inhomogene 2. ordens differentialligninger,
sandsynligheder, middelvaerdi og spredning

FARDIGHEDER

» Skal kunne redeggre for og anvende grundlaeggende begreber og teorier inden for kvantemekanik

» Skal kunne anvende kvantemekaniske metoder og teorier pa simple modelsystemer, som kvantebrgnde,
harmoniske oscillatorer, potentialbarrierer og partikler i et centralpotential

» Skal kunne anvende matematiske veerktgjer til beskrivelse og lgsning af problemer inden for Kvantemekanik

KOMPETENCER

Den studerende vil opna kompetencer til at anvende de praesenterede teorier og metoder pa simple modelsystemer.
Derudover skal de opnaede kompetencer styrke kendskabet til samt forstaelsen og anvendelse af kvantemekaniske
teorier og metoder inden for andre relevante fagomrader sasom fx faststoffysik og optik. Den studerende skal saledes ud
fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere ud fra kvantemekaniske begreber.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Prevens navn Grundlaeggende kvantemekanik
Praveform Mundtlig
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ECTS

5

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Quantum Mechanics
Modulkode M-NT-B4-3

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Pedersen

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANVENDT OPTIK
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem elektromagnetisme

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Dette er et kursus om den klassiske optik og dens anvendelser og daekker over bade geometrisk optik (strélegang
gennem optiske systemer) og fysisk optik (polarisation, interferens og diffraktion). Kurset vil have fokus pa
anvendelserne heraf, fx design af optiske systemer som mikroskoper og teleskoper og komponenter som fx linser, spejle,
filtre, gitre mm. Studerende, der gennemfgrer modulet:

LARINGSMAL

VIDEN

Skal kunne redeggre for og anvende grundleeggende begreber, teorier og metoder indenfor den klassiske optik,
herunder refraktion, refleksion og transmission af elektromagnetiske balger, geometrisk optik, polarisation,
kohaerens, interferens og diffraktion

Skal kunne anvende computerbaserede teknikker til lasning af optiske problemstillinger

Skal kunne redeggre for principperne bag de praesenterede anvendelser af optik

FAERDIGHEDER

Skal kunne lgse problemer inden for de emner som der er tilegnet viden omkring

Skal kunne anvende teorier og metoder inden for optik pa simple model systemer

Skal kunne designe simple optiske instrumenter

KOMPETENCER

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i optik inden for andre
fagomrader

Skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra optik

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Anvendt optik

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied optics
Modulkode M-NT-B4-4
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar
ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen,
Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ASTROFYSIK OG ASTRONOMI
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa modulerne Grundlaegende mekanik og termodynamik, samt Mekanisk fysik.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Studerende, der gennemfgrer modulet, vil opna en grundleeggende viden inden for den moderne astronomi og astrofysik.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne redeggre for grundleegende aspekter af astrofysik og kosmologi
« Skal kunne redeggre for stjernes atmosfeere, indre struktur og udvikling
+ Skal kunne klassificere stjerner pa baggrund af fx sterrelse og farve

FARDIGHEDER

» Skal kunne anvende den tilegnede viden til at Igse astrofysiske problemstillinger
» Skal kunne anvende teorier og metoder inden for astrofysik og kosmologi pa simple modelsystemer

KOMPETENCER

» Skal kunne raesonnere og argumentere pa baggrund af begreber fra astrofysik og astronomi
» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra astrofysik og
astronomi inden for andre fagomrader

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Prevens navn Astrofysik og astronomi

Praveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Astro Physics and Astronomy
Modulkode F-FYS-B4-4

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Tauris

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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OPTIK - WORKSHOP
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet gennem elektromagnetisme og anvendt optik

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Den studerende skal opna praktisk erfaring med klassisk optik, herunder geometrisk optik, interferens og diffraktion.
Workshoppen kan desuden indeholde computerbaseret og teoretisk analyse der komplementerer eksperimenterne.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne anvende geometrisk optik til at designe simple optiske systemer af linser, spejle og bleender bade i
teori og praksis

« Skal have kendskab til basale sikkerhedsprocedurer ved arbejde med optik og laserfysik

+ Skal have kendskab til korrekt handtering og renggring af optiske komponenter

» Skal have praktisk erfaring med optiske faenomener som polarisation, interferens, kohaerens og diffraktion

FARDIGHEDER

Skal kunne udfere optiske eksperimenter og anvende begreber, teorier og metoder fra den klassiske optik til at
forklare observerede optiske faenomener

Skal kunne handtere, montere og renggre optiske komponenter korrekt
KOMPETENCER

» Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i optik inden for andre
fagomrader. Den studerende skal ud fra givne forudsaetninger kunne reesonnere og argumentere med begreber fra
optik

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf.
bachelorstudieordningens §17 og diplomingenigrstudieordningens §18.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRGVER
Prgvens navn Optik — Workshop
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
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Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Optics — Workshop
Modulkode M-NT-B4-2
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

38


http://personprofil.aau.dk/113858

Studieordning for bacheloruddannelsen i fysik, 2022

BACHELORPROJEKT
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet projekt pa 3. semester og kurserne pa 4. semester eller tilsvarende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 skal have forskningsbaseret viden om teori, metode og praksis inden for Fysik, herunder termodynamik, klassisk
mekanik, stoffers struktur, laboratorieteknik, elektromagnetisme, optik, spektroskopi og kvantemekanik; desuden
skal dimittenden have viden om den matematik og statistik, der kraeves for ovenstaende emner, programmering og
computermodellering, fysikkens samspil med savel andre naturvidenskabelige fag som det omgivende samfund,
og samarbejde, laering og projektarbejde.

+ skal kunne forsta og reflektere over teori, videnskabelige metoder og praksis samt understattende digitale
redskaber og metoder

» kunne forsta videnskabelige metoder og teorier set i forhold til semestrets tema.

FAERDIGHEDER

+ skal kunne anvende fagomradets/ernes metoder og redskaber.

« skal kunne vurdere teoretiske og praktiske problemstillinger indenfor fagomradet/erne samt begrunde og veaelge
relevante analyse- og lgsningsmodeller.

« skal kunne formidle faglige problemstillinger og Iasningsmodeller til bade fagfaeller og ikke-specialister.

» Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhasngende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfarelse og de veesentligste konklusioner, samt vaere
fortrolig med brugen af almene computerbaserede veerktgjer benyttet pa uddannelsen

» Begrunde valg af litteratur, metoder, modeller og andre redskaber (herunder computerbaserede redskaber og
metoder) benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets problemstilling i relevant faglig, samfundsmeessig,
gkonomisk og teoretisk kontekst samt i relation til faglitteraturen.

KOMPETENCER

« skal kunne handtere komplekse og udviklings-orienterede situationer i studie- eller arbejds-sammenhaenge.

« skal selvsteendigt kunne indga i fagligt og tveerfagligt samarbejde med en professionel tilgang.

« skal kunne identificere egne leeringsbehov og strukturere egen leering i forskellige leeringsmiljger.

+ Varetage planlaegning og gennemfarelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

« ldentificere egne lzeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

» Skal kunne udveelge passende computerbaserede metoder og redskaber til behandling af specifikke
problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Bachelorprojekt

Praveform Speciale/afgangsprojekt
ECTS 10
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel BSc Project
Modulkode M-FYS-B6-2
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Efterar
ECTS 10
Undervisningssprog Dansk

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Mgller Sgndergaard

Censornorm

Cc

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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STATISTISK MEKANIK
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet gennem modulerne: Grundleeggende Mekanik og Termodynamik (2. semester),
Faststoffysik | (3. semester) og Grundlaeggende kvantemekanik (4. semester).

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kurset skaber forbindelsen mellem den mikroskopiske beskrivelse af gasser, vaesker og faste stoffer og deres
makroskopiske egenskaber. | den mikroskopiske beskrivelse tages udgangspunkt i Newtons love (klassisk beskrivelse)
og Schradingerligningen (kvantemekanisk beskrivelse) for et meget stort system af partikler / tilstande. De
makroskopiske egenskaber (f.eks. tryk, temperatur, varmekapacitet, kemisk potential, osv.) relateres gennem
entropibegrebet, og statistik og sandsynlighedsregning for store systemer, til principper om hvilke mikroskopiske tilstande
der er mulige, og deres antal og sandsynlighed.

LARINGSMAL

VIDEN

Skal have viden om
| Statistik og sandsynlighedsregning

Klassisk statistisk mekanik og kvantemekanisk statistisk mekanik
Mikrokanonisk, kanonisk og grandkanonisk ensemble
Beregning af tilstandssandsynligheder, middelveerdi og varians af fysiske variable
Statistisk mekanisk forklaring af temperatur, tryk og kemisk potential
Termodynamiske tilstandsfunktioner/-potentialer
Virial- og ligefordelingsseetningerne, og fluktuations-/responsseetninger
Termodynamikkens 1. og 2. lov
Reversible og irreversible processer, cykliske processer og energieffektivitet for maskiner
Statistisk mekanisk beskrivelse af gasser, inkl. Fermi og Bose gasser
Fermi-Dirac, Boltzmann og Bose-Einstein fordelinger

Planck’s termiske stralingslov

Faseovergange
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FARDIGHEDER

Skal kunne anvende statistik og sandsynlighedsregning for en given problemstilling

Skal kunne anvende viden og metoder fra statistisk mekanik pa simple klassiske
og kvantemekaniske fysiske modelsystemer

Skal kunne fortolke og forsta fysik for store systemer ud fra statistisk mekaniske teorier

KOMPETENCER

Skal kunne anvende statistik og sandsynlighedsregning indenfor andre fagomrader

Skal ud fra givne forudseetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber og viden fra statistisk mekanik

Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra statistisk

mekanik inden for andre fagomrader

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Statistisk mekanik

Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Statistical Mechanics
Modulkode M-NT-B5-4
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja
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Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Mgller Sendergaard

ORGANISATION

Studienaevn

Studienaevn for Mekanik og Fysik

Institut

Institut for Materialer og Produktion

Fakultet

Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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INDLEDENDE FYSIK
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Have viden om

« elektrisk ladning, stram og modstand

« elektriske felter og elektrisk potentiale

» Coulombs lov og Gauss’ lov pa integral-form
* magnetiske felter og induktion

* Ampeéres lov og Faradays lov (integral form)
* kinematik

* Newtons love

 arbejde og effekt

* kinetisk, potentiel og mekanisk energi

» termodynamikkens hovedsaetninger

* idealgasser

* varme, arbejde og indre energi

FAERDIGHEDER

» Skal kunne Igse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om
» Skal kunne anvende teorier og metoder fra kurset pa simple modelsystemer
» Skal kunne Igse simple problemer inden for de emner der er opnaet viden om

KOMPETENCER

« Skal kunne anvende grundlaeggende begreber, teorier og metoder fra kurset

« Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra kurset inden for
andre fagomrader.

« Skal kunne udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder fra kurset inden for
andre fagomrader

» Skal ud fra givne forudsaetninger reesonnere og argumentere med begreber fra kurset

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. § 17 i
bacheloruddannelsernes studieordning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRGOVER

Pragvens navn Indledende fysik

Praveform Skriftlig eller mundtlig
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ECTS

5

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Basic physics
Modulkode M-FYS-B5-1
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Skovsen

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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FYSIKKENS METODER
2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i projektmodulet pa 3. semester.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Projektmodulet skal give den studerende forstaelse for eksperimentelle og teoretiske metoder i fysik, samt at give
praktisk erfaring med databehandling og usikkerhedsberegning.

LARINGSMAL

VIDEN

« Skal kunne redeggre for de anvendte eksperimentelle og/eller teoretiske metoder i fysik

» Skal kunne evaluere om eksperimentelle maledata stemmer overens med relevante teoretiske modeller

» Skal kunne reflektere over fortolkningen af eksperimentelle resultater pa baggrund af relevante fysiske teorier og
modeller

FARDIGHEDER

» Skal kunne preesentere de anvendte eksperimentelle og/eller teoretiske metoder pa en klar og struktureret made
bade skriftligt og mundtligt

» Skal kunne evaluere usikkerhederne pa malte og beregnede starrelser

» Skal kunne evaluere om eksperimenter og teori stemmer overens, samt kunne reflektere over konsekvensen deraf

+ Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og mundtligt paA en sammenhaengende made, herunder
sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets udfgrelse og de vaesentligste konklusioner .

» Begrunde valg af metoder, modeller og andre redskaber benyttet i projektarbejdet, samt vurdere projektets
problemstilling i relevant faglig og teoretisk kontekst.

KOMPETENCER

» Skal kunne anvende fysiske metoder til eksperimentelle studier af naturen

» Skal kunne anvende fysiske metoder til teoretisk beskrivelse af naturen, herunder praktiske beregninger af
malbare faanomener

» Skal have indsigt i fagets videnskabsteori samt inddrage videnskabsteoretiske overvejelser i diskussionen af
projektarbejdet

+ Varetage planlaegning og gennemfgrelse af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede opgaver
under projektarbejdet samt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater.

« Identificere egne leeringsbehov for fortsat udvikling og leering indenfor fagomradet.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Prevens navn Fysikkens metoder
Praveform Mundtlig pba. projekt
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ECTS 10

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Ekstern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel] Methods and Applications of Physics
Modulkode | F-FYS-B4-1A
Modultype | Projekt
Varighed 1 semester
Semester | Foréar
Dette projektmodul laeses hvis den studerendes sidefag er Matematik eller Idreet. Hvis sidefaget
er Geografi, Datalogi eller Biologi/Kemi, erstattes projektmodulet med kursusmoduler fra sidefaget.
ECTS 10
Undervisnin| Dansk og engelsk
gssprog
Tomplads | Ja
Undervisnin| Campus Aalborg
gssted
Modulansva| Vladimir Popok
rlig
ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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GASSERS TERMODYNAMISKE OG OPTISKE
EGENSKABER (P2)

2023/2024

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i P1 projektet.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Skal kunne definere og forsta de i projektarbejdet anvendte begreber samt have en grundlaeggende forstaelse for
de anvendte metoder, teorier og/eller modeller
» Kunne forsta videnskablige metoder og teorier set i forhold til semestrets tema

FAERDIGHEDER

» Skal kunne definere projektarbejdets mal og en strategi for problembearbejdning og kunne analysere og drage
konklusioner under inddragelse af relevante sammenhaenge

» Skal kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets problemstilling

» Skal kunne foretage en vurdering af relevansen af information indhentet i forbindelse med projektarbejdet

» Skal kunne inddrage og beskrive relevante begreber, modeller, teorier og metoder anvendt til analyse af den valgte
problemstilling

» Skal kunne formidle projektets arbejdsresultater pa en struktureret og forstaelig made savel skriftligt, grafisk og
mundtligt

» Skal kunne analysere egen laereproces

» Skal kunne anvende en metode til organisering af projektarbejdet

» Skal have grundlaeggende kendskab til klassisk mekanik

» Skal have indsigt i termodynamiske principper

 Skal have grundlaeggende kendskab til elektromagnetiske balger

» Skal have grundlaeggende kendskab til kvantemekaniske principper

» Opbygge en projektrapport efter fagomradets normer og formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt og
mundtligt pa en sammenhaengende made, herunder sammenhaengen mellem problemformuleringen, projektets
udfgrelse og de vaesentligste konklusioner .

» Seette projektets problemstilling i relevant faglig og samfundsmaessig kontekst og identificere relevante
interessenter.

KOMPETENCER

+ Skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

« Skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage en feelles fremleeggelse af
projektarbejdets resultater

» Skal kunne anvende projektarbejde som studieform

« Skal kunne reflektere over egne erfaringer med projektarbejdet og problembearbejdningen

« Skal kunne anvende de i projektarbejdet benyttede metoder/teorier i forbindelse med analyse af en problemstilling
af lignende faglig karakter

» Organisere gruppesamarbejde og samarbejde med vejleder samt varetage planlaegning og gennemfgrelse af et
projekt under hensyntagen til tidligere erfaringer

« |dentificere og udvikle egne behov/muligheder for fortsat lsering indenfor fagomradet.
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UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde baseret pa laboratorieforsag med vejledning og eventuelt suppleret med foreleesninger der introducerer
de studerende til de relevante malemetoder og begreber der bruges i forbindelse med eksperimenterne i laboratorierne.
Stoffers egenskaber bestemmes af vekselvirkninger mellem atomer og molekyler. | gasfasen optraeder isolerede atomer
og molekyler med svage vekselvirkninger. Gasfasen er derfor velegnet til at studere indvirkningen af temperatur pa
beveegelse og andre egenskaber, som eksempelvis varmekapacitet og atomare/molekylaere optiske spektre.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Gassers termodynamiske og optiske egenskaber (P2)

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Thermodynamic and Optical Properties of Gases
Modulkode F-FYS-B2-1A

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 15

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Skovsen

Censornorm

B

ORGANISATION

Uddannelsesejer

Bachelor (BSc) i fysik

Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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MEKANISK FYSIK (MINIPROJEKT)
2023/2024

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

Studerende, der gennemfgrer modulet, vil opna en indsigt i principper og metoder fra den klassiske mekaniske fysik,
som beskriver en lang raekke faenomener samt danner grundlag for bl.a. den kvantemekaniske beskrivelse af naturen.

LARINGSMAL

VIDEN

» Skal have viden om grundlzeggende begreber og teorier inden for klassisk mekanik, herunder Hamilton og
Lagrange mekanik

» Skal have viden om partikelsystemers og udstrakte stive legemers bevaegelse; indre, ydre og fiktive kreefter samt
gravitation

» Skal have viden om saetningerne vedrgrende bevaegelsesmaengde, bevaegelsesmeengdemoment og energi

+ Skal have viden om svingninger i mekaniske systemer og grundleeggende viden om vaeskestremning

FAERDIGHEDER

 Skal kunne redegeare for og anvende grundlaeggende begreber og teorier fra klassisk mekanisk fysik
 Skal kunne anvende teorier og metoder fra klassisk mekanisk fysik til at Iese problemer og forklare feenomener
inden for mekanisk fysik

KOMPETENCER

Kompetencerne som opnas, skal udvikle og styrke kendskab til, forstaelse af og anvendelse af teorier og metoder i
mekanisk fysik. Den studerende skal ud fra givne forudseetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber fra
den klassiske mekanik.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. § 17 i
bacheloruddannelsernes studieordning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn Mekanisk fysik (Miniprojekt)

Pragveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Mechanics
Modulkode M-FYS-B6-1
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Thomas Mgller Sgndergaard

ORGANISATION
Uddannelsesejer Bachelor (BSc) i fysik
Studienaevn Studienaevn for Mekanik og Fysik
Institut Institut for Materialer og Produktion
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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