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INTRODUKTION TIL PROJEKTARBEJDE
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« skal have kendskab til enkelte elementeere begreber inden for den relevante projektvinkel/faglighed

« skal have et grundlaeggende kendskab til arbejdsprocesserne i et projektarbejde videnstilegnelse og samarbejde med
vejleder

FAERDIGHEDER

« skal kunne definere projektarbejdets mal og kunne skrive en konklusion, der besvarer projektarbejdets problemstilling
« skal kunne beskrive og analysere en eller flere projektvinkler

« skal kunne formidle projektets arbejdsresultater skriftligt, grafisk og mundtligt paA en sammenhasngende made

KOMPETENCER

« skal kunne reflektere over den problemorienterede og projektorganiserede studieform og arbejdsprocessen
« skal kunne formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

« skal kunne samarbejde omkring problemfeltets projektarbejde og foretage en feelles fremlaeggelse af projektarbejdets
resultater

« skal kunne reflektere over mader at formidle information til andre (skriftligt, mundtligt og grafisk)

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning. Under forlgbet udarbejdes en PO-projektrapport og en PO-procesanalyse, og de
studerende deltager i en PO-erfaringsopsamling og i et PO-fremlaeggelsesseminar, hvor projektgruppens dokumenter
diskuteres.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Introduktion til projektarbejde

Pragveform Mundtlig pba. projekt

Gruppeeksamen baseret pa fremlaeggelsesseminar og projektrapport.

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prove
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Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Project Work
Modulkode B-MAT1-PO

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Susanne Christensen

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/106169
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DISKRET MATEMATIK
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« viden om grundlzeggende begreber inden for diskret matematik
« viden om udvalgte konkrete resultater og/eller algoritmer inden for fagomradet

« viden om modeller for konkrete diskrete problemstillinger vha. eksempelvis grafer

FARDIGHEDER

» kan kommunikere skriftligt og mundtligt om abstrakte definitioner samt resultater og/eller algoritmer vha. de relevante
matematiske begreber og den relevante matematiske notation

» kan kommunikere stringente raeesonnementer for resultater og/eller algoritmer

KOMPETENCER

« kan raesonnere og argumentere med matematiske begreber
« skal udvikle og styrke sin evne til mundtligt og skriftligt at give en korrekt og preecis matematisk fremstilling
* kan formidle de opnaede resultater fra projektarbejdet i en projektrapport

« skal kunne anvende begreber og vaerktgjer til problembaseret projektledelse og reflektere den problembaserede lzering
for gruppen i en skriftlig procesanalyse for hhv. PO- og P1-forlgbet

UNDERVISNINGSFORM

Projektarbejde med vejledning. Projektarbejdet dokumenteres i en P1-projektrapport. Den studerende skal deltage i P1-
erfaringsopsamling, udarbejde en P1-procesanalyse inkluderende forhold omkring samarbejde, teamand, motivation og
konflikthandtering og deltage i fremlaeggelsesseminar forud for eksamen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn Diskret matematik

Pragveform Mundtlig pba. projekt

ECTS 10

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning




Bacheloruddannelsen i matematik, 2020

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Discrete Mathematics
Modulkode B-MAT1-P1
Modultype Projekt

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 10
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig Svane
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/142961
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CALCULUS
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

Reelle funktioner af to og flere variable — definitioner, resultater og teknikker vedrgrende partielle afledte
Integration i plan og rum mht. forskellige koordinatsystemer herunder sammenhaeng mellem disse.

Komplekse tal som en udvidelse af de reelle tal — savel geometrisk som algebraisk. Sammenhaeng mellem den
komplekse eksponentialfunktion og trigonometriske funktioner.

Struktur af Igsningsmaengden til forskellige typer forste- og andenordens differentialligninger.

FAERDIGHEDER

Differentiation af funktioner af flere variable (herunder sammensatte funktioner) samt en geometrisk forstaelse
heraf

Ekstrema for funktioner af to og tre variable.

Maksima og minima for funktioner af to variable.

Opstille og udregne simple plan- og rumintegraler i forskellige koordinatsystemer.

Addere, multiplicere og dividere komplekse tal. Omregning mellem kartesisk og poleer form.

Lagsning og plot af forskellige typer farste- og andenordens differentialligninger.

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra calculus, herunder integration, komplekse tal og differentialligninger pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Calculus

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Calculus
Modulkode MAT1CALC1345
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig Fajstrup
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet



http://personprofil.aau.dk/107796
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PROGRAMMERING FOR MATEMATIKERE
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 skal have viden om, hvordan grundlaeggende simple fysiske 'black-box’ modeller konstrueres og testes
+ skal have viden om ’black-box’ modellers gyldighedomrade og deres begraensninger.
 skal have viden om grundleeggende simuleringsteknik

FARDIGHEDER

 skal kunne implementere grundlaeggende beregningsopgaver i programmeringssproget Python

+ skal kunne implementere simple modeller som et Python computerprogram

+ skal kunne anvende Python til beregninger pa simple modeller og validere de implementerede modeller og
resultater

» skal kunne vurdere ngdvendigt modelleringsniveau for et konkret fysisk modelleringsproblem

KOMPETENCER

+ skal kunne opbygge en simpel model for et fysisk system
» skal kunne implementere en matematisk beskrevet model i Python programmeringssproget
+ skal kunne bruge den computerimplementerede model til at analysere det fysiske system

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Programmering for matematikere

Pragveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering

Praveformen til reeksamen er skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Programming for Mathematicians
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Modulkode B-MAT1-PROMA
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Nielsen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

10


http://personprofil.aau.dk/112991
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PROBLEMBASERET LZAERING

2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK

LARINGSMAL

VIDEN

» centrale tilgange, begreber og teknikker i problembaseret lzering
« forskellige problemtyper, projekttyper og deres indbyrdes relationer
» videnskabsteoretiske positioner i problembaseret projektarbejde

FARDIGHEDER

 definere problembaseret lezering med udgangspunkt i teori og egne erfaringer

» planlaegge og styre et problembaseret projektarbejde under hensynstagen til den givne problemtype, projektets

lzengde og gruppens sammensaetning
« identificere, analysere og formulere en aben og kompleks problemstilling under hensynstagen til de menneskelige
og samfundsmaessige sammenhange i hvilke problemet indgar

» udpege relevante fokusomrader, begreber og metoder til aben og baeredygtig problemlgsning af komplekse

problemer

« diskutere metodiske konsekvenser af forskellige videnskabsteoretiske positioner
+ analysere, sammenstille og vurdere processerne i arbejdet med forskellige problemtyper

» analysere og vurdere gruppeprocesserne i det problemorienterede projektarbejde, herunder gruppens

planleegning, monitorering og udvikling af gruppearbejdet

KOMPETENCER

 udvikle en studiepraksis, der er tilpasset et problembaseret, projektorganiseret og digitaliseret leeringsmilja
+ udpege, afpreve og evaluere relevante teknikker og tilgange til at forbedre et problembaseret projektarbejde
 overfgre erfaringer fra problembaserede projekter til handlingsanvisninger for lignende projekter

+ vurdere egen progression i PBL pa et erfaringsbaseret og laeringsteoretisk grundlag

UNDERVISNINGSFORM

Se § 17: Uddannelsens indhold og tilretteleseggelse

EKSAMEN

PROVER

Pravens navn

Problembaseret lzering

Pragveform

Skriftlig

ECTS

5

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

11
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Problem Based Learning

Modulkode TECHENGPBL20

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg, Campus Kgbenhavn, Campus Esbjerg
Modulansvarlig Holgaard
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Planleegning og Landinspektgruddannelsen
Institut Institut for Planlaegning

Fakultet Det Teknisk Fakultet for IT og Design

12


http://personprofil.aau.dk/103630
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OPTIMERING
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i projektmodulerne PO og P1.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« viden om grundleeggende begreber inden for optimering
« viden om udvalgte konkrete resultater og/eller algoritmer inden for fagomradet

* viden om modeller for konkrete problemstillinger
FARDIGHEDER

» kan kommunikere skriftligt og mundtligt om abstrakte definitioner samt resultater og/eller algoritmer vha. de
relevante matematiske begreber og den relevante matematiske notation

» kan kommunikere stringente reesonnementer for resultater og/eller algoritmer

» kan anvende resultater og/eller algoritmer pa konkrete problemstillinger

 kan foretage en kritisk vurdering af relevansen af den indhentede viden i forhold til projektarbejdet, herunder
vurdere de valgte modeller, teorier og/eller metoders egnethed

KOMPETENCER

» kan ud fra givne forudseetninger reesonnere og argumentere med matematiske begreber

« skal yderligere udvikle og styrke sin evne til mundtligt og skriftligt at kunne give en korrekt og preecis matematisk
fremstilling

» kan organisere gruppesamarbejde og samarbejde med vejledere samt varetage planlaegning, gennemfgrsel og
styring af et projekt under hensyntagen til tidligere erfaringer

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som projektorienteret arbejde i grupper. Projektarbejdet dokumenteres i en P2-projektrapport, udarbejdelse af en
P2-procesanalyse samt deltagelse i et fremlaeggelsesseminar.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Projektmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers arbejdsindsats.

EKSAMEN

PRAVER

Pragvens navn Optimering
Pragveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

13
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Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Optimisation
Modulkode B-MAT2-P2
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Foréar

ECTS 15
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
Censornorm B
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

14


http://personprofil.aau.dk/108884
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LINEAR ALGEBRA
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» Vektorer, matricer og linezere ligningssystemer. Sammenhaengen mellem Igsning af linesere ligningssystemer,
associerede matricer og operationer pa disse

 Lineaer uafhaengighed og dimension. Egenvaerdier og egenvektorer

» Sammenhzengen mellem egenskab for en matrix og dens reducerede

» Ortogonalitet og ortonormale baser

» Mindste kvadraters metode og forbindelsen til ortogonal projektion. Ortogonale og symmetriske matricer

FARDIGHEDER

» Matrix-vektorprodukt, produkt og sum af matricer. Reekkeoperationer. Gausselimination

» Egenveerdier og egenrum

* Lasning af lineaert ligningssystem pa vektorform

» Basis for underrum hgrende til en matrix

» Gram Schmidt, projektion pa underrum, projectionsmatricer. Koordinater for en vektor mht. en ortonormal basis
* Mindste kvadraters metode pa et datasaet

KOMPETENCER

Kan anvende metoder og begreber fra lineaer algebra, herunder ortonormale baser og ortogonale projektioner pa
givne faglige problemstillinger.

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger, opgaveregning, videoer, quiz, digitaliseret selvstudium, fagrettede workshops.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PRAVER

Pragvens navn Lineeer algebra

Praveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Intern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

15
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Linear Algebra
Modulkode MAT2LIAL1247
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg, Campus Esbjerg, Campus Kgbenhavn

Modulansvarlig Fajstrup
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

16


http://personprofil.aau.dk/107796
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INTRODUKTION TIL MATEMATISKE METODER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger videre pa viden opnaet i modulet Calculus.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Modulet har til formal at give en introduktion til flere forskellige metoder i matematik, herunder ogsa samspillet med
matematiske modeller i gkonomi.

LARINGSMAL

VIDEN

» har viden om maengder, falger og funktioner

* har viden om forskellige bevisteknikker, herunder induktion

» har viden om matematisk preecise definitioner af konvergens af reelle talfglger og reekker

» har viden om matematiske praecise definitioner af greensevaerdibegrebet samt kontinuitet og differentiabilitet for
reelle funktioner af en variabel

* har viden om den matematisk preecise definition af partielle afledede for funktioner af to eller flere variable

» har viden om fortolkning af de partielle afledede for funktioner af to eller flere variable

* har viden om sammenhaengen mellem partielle afledede og elasticitet

 har viden om simpel matematisk modellering inden for matematisk gkonomi

* har kendskab til udvalgte aspekter af matematikkens historie”

FARDIGHEDER

» kan opstille og anvende matematisk preaecise beviser

» kan gennemfgre matematiske praecise beviser

» kan anvende metoder til at afgare kontinuitet og differentiabilitet for reelle funktioner af en variabel
» kan anvende metoder til at afggre konvergens og divergens af reelle talfalger og raekker

» kan lgse simple ekstremumsproblemer

KOMPETENCER

« skal udvikle og styrke sin evne til at kunne give en korrekt og praecis og matematisk fremstilling
» kan ggre rede for anvendelse af simple matematiske metoder til Iasning af konkrete skonomiske problemer

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Pragvens navn Introduktion til matematiske metoder
Praveform Skriftlig eller mundtlig

17
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Individuel mundtlig eller skriftlig preve

ECTS

5

Tilladte hjaelpemidler

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Introduction to Mathematical Methods
Modulkode B-MAT2-IMAME

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

18


http://personprofil.aau.dk/108884
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COMPUTERSTQOTTEDE BEREGNINGER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden fra 1. semesters kursusmoduler.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« skal have viden om repraesentation af tal, afrunding og fejl

« skal have viden om iterativ Igsning af ikke-lineger ligning i én variabel

« skal have viden om approksimation af funktioner, herunder Taylors formel

« skal have viden om interpolation

« skal have viden om numerisk differentialregning, herunder numerisk Igsning af differentialligninger
« skal viden om metoder til store beregninger

« skal have kendskab til konkrete numeriske beregningssoftware
FARDIGHEDER

« skal kunne redeggre for teorien bag de veesentlige algoritmer til computerstgttet beregning, som er studeret i kurset
« skal kunne forklare den numeriske implementation af de behandlede algoritmer

« skal kunne Igse konkrete problemer ved brug af computerstattet beregning og vaere i stand til at vurdere resultaterne
KOMPETENCER

« skal kunne anvende numeriske metoder pa relevante problemstillinger

« skal ud fra givne forudsaetninger kunne raesonnere og argumentere med begreber inden for numeriske metoder

UNDERVISNINGSFORM

Forelaesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn Computerstottede beregninger

Praveform Skriftlig eller mundtlig
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ECTS 5
Tilladte hjaelpemidler
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Numerical Methods
Modulkode B-MAT2-CSB
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Foréar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet

20


http://personprofil.aau.dk/108884

Bacheloruddannelsen i matematik, 2020

S/AEDVANLIGE DIFFERENTIALLIGNINGER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

har viden om eksempler pa ssedvanlige differentialligninger af forste og anden orden, samt systemer

har viden om eksponentialfunktionens anvendelighed ved bestemmelse af Igsninger til seedvanlige
differentialligninger

har viden om Igsningsformler og -maengder for saedvanlige differentialligninger

har viden om egenskaber ved Igsninger til lineaere differentialligninger, eksempelvis maksimalitet, graensevaerdier
og asymptotik, fundamentallgsninger

har viden om faserumsanalyse og klassifikation af ligeveegtspunkter for (ikke-)linezere ssedvanlige
differentialligninger

FAERDIGHEDER

» kan udlede og i skrift og tale give stringente beviser for centrale resultater fra teorien om saedvanlige
differentialligninger

* kan anvende teoretiske resultater til analyse af eksempler

» kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt paA en sammenhaengende made

KOMPETENCER

kan inddrage begreber fra matematisk analyse og linezer algebra til Igsning af seedvanlige differentialligninger

kan anvende hovedresultater fra matematisk analyse og linezer algebra i analyse af Igsninger til seedvanlige
differentialligninger

er i stand til at formidle opnaet viden og feerdigheder i form af velvalgte eksempler

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejd
med ansvar for egen laering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 412,5 timers studieindsats.

e
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Saedvanlige differentialligninger

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Ordinary Differential Equations
Modulkode B-MAT3-PRO15
Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 15

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANALYSE 1
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne Lineeer algebra og Calculus.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» har viden om egenskaber ved de reelle tal

+ har viden om reelle talfglger og deres konvergens

* har viden om konvergenskriterier for uendelige raekker med reelle led

» har viden om konvergenskriterier for potensraekker med reelle led

» har viden om kontinuerte funktioner af en og flere variable, og deres egenskaber
 har viden om differentiable funktioner af en variabel

* har viden om Riemann integralet af kontinuerte funktioner

FAERDIGHEDER

» kan udlede og i skrift og tale give stringente beviser for centrale resultater fra reel analyse
» kan anvende resultaterne fra modulet pa konkrete falger, raekker, og funktioner

KOMPETENCER

» kan argumentere for anvendelighed af metoder fra kurset til Iasning af bade abstrakte og konkrete problemer
indenfor reel analyse

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Analyse 1
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
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ECTS

5

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Analysis 1
Modulkode B-MAT3-ANL1
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
Censornorm F

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ALGEBRA 1: GRUPPER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Lineeer algebra.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

* har viden om kompositioner og deres egenskaber

» kender abstrakt definition af og eksempler pa grupper

* har viden om undergrupper, normale undergrupper, faktorgrupper

» kender til frembringere af grupper, cykliske grupper

* har viden om homomorfi- og isomorfibegrebet

» kender talteoretiske begreber og resultater, herunder Eulers saetning
» har viden om permutationer og permutationsgrupper

» kender eksempler pa legemer, herunder legemer af primtalsorden

FAERDIGHEDER

» kan anvende abstrakte algebraiske begreber og konstruktioner
+ kan gennemfare beviser for gruppe- og talteoretiske resultater
+ kan gennemfare beregninger indenfor algebra og talteori

KOMPETENCER

» kan raesonnere med matematiske begreber og anvende symboler og formalisme inden for algebra

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af

et givet genstandsomrade.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PRAVER
Pragvens navn Algebra 1
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
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Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Algebra 1: Groups
Modulkode B-MAT3-ALG1
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Mogensen

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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LINEZAER ALGEBRA MED ANVENDELSER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« skal have viden om abstrakte vektorrum

 skal have viden om basis og dimension af endeligdimensionale vektorrum

« skal have viden om lineaere afbildninger mellem vektorrum og deres matricer
» skal have viden om determinanter og deres anvendelser

» skal have viden om indre produkt og ortogonalitet, og deres anvendelser

« skal have viden om spektralsaetningen for normale lineaere afbildninger
 skal have viden om faktoriseringsresultater for matricer og deres anvendelser

FARDIGHEDER

» kan udlede og i skrift og tale give stringente beviser for centrale resultater fra lineaer algebra
» kan anvende faktoriseringssaetninger for matricer

KOMPETENCER

+ kan ggre rede for sammenhaengen mellem abstrakte vektorrum og konkrete vektorrum
 kan ggre rede for anvendelse af abstrakt linezer algebra til lasning af konkrete problemer

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

+ Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

* Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Lineeer algebra med anvendelser
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
Censur Intern prgve
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Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Linear Algebra with Applications
Modulkode B-MAT3-LAMA

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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SANDSYNLIGHEDSREGNING
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne Analyse 1 og Lineaer algebra med anvendelser.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

* har viden om grundlaeggende begreber og metoder i sandsynlighedsregning

» har viden om sandsynlighedsbegrebet, herunder betinget sandsynlighed og uafhaengighed

» har viden om en- og flerdimensionale stokastiske variable, herunder momenter og korrelation
» har viden om betingede fordelinger, herunder betinget middelvaerdi og betinget varians

» har viden om vigtige diskrete og kontinuerte fordelinger samt anvendelser af disse

* har viden om stokastisk simulering

» har viden om elementaere stokastiske processer: Poissonprocesser og Markovkaeder

» har viden om sandsynlighedsregningens historie og videnskabsteoretiske udvikling

FAERDIGHEDER

 kan opstille og anvende sandsynlighedsteoretiske modeller pa afgreensede problemer
+ kan redeggre for teorien bag de anvendte modeller

KOMPETENCER

» kan vurdere anvendelsesmuligheder for sandsynlighedsregning
+ kan tilegne sig supplerende viden og feerdigheder inden for kursets emneomrade

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER

UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre

fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af

et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Pragvens navn Sandsynlighedsregning
Pragveform Skriftlig eller mundtlig

29



Bacheloruddannelsen i matematik, 2020

ECTS

5

Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Probability Theory
Modulkode B-MAT4-SAND
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANALYSE 2
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne Analyse 1 og Lineaer algebra med anvendelser.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

har viden om differentiable funktioner af flere reelle variable

har viden om Taylors formel for funktioner af flere variable og dens anvendelser
har viden om invers funktion saetningen og dens anvendelser

har viden om implicit funktion saetningen og dens anvendelser

har viden om metriske rum og deres anvendelser pa funktioner af flere variable
har viden om fikspunktseetningen i fuldsteendige metriske rum

har viden om eksistens og entydighed af lgsninger til ordineere differentialligninger
har viden om komplekse kurveintegraler

har viden om holomorfe funktioner

har viden om Cauchys integralformel og residueregning

FARDIGHEDER

kan kommunikere korrekt i skrift og tale om relevante abstrakte matematiske resultater og teorier samt deres
anvendelse indenfor matematisk analyse, med korrekt anvendelse af matematiske symboler og mekanismer

kan behandle konkrete og generelle problemer fra kursets omrade ved hjeelp af de indfgrte begreber og resultater

kan relatere teorien til konkrete eksempler og udregninger

KOMPETENCER

har overblik over relevante emner, begreber og resultater indenfor teorien for reelle og komplekse funktioner

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:
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» Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre

fagomrader.

« Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER
Pragvens navn Analyse 2
Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Analysis 2
Modulkode B-MAT4-ANL2
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ALGEBRA 2: RINGE OG LEGEMER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

kender definition af og eksempler pa ringe, legemer og idealer

kender konstruktioner af og egenskaber for homomorfier, kvotientringe
har viden om integritetsomrader og braklegemer

har viden om hovedidealer, primidealer og maksimale idealer

har viden om faktorisering, irreducible elementer og primelementer
kender polynomiumsringe og r@dder i polynomier

har viden om endelige legemer og legemsudvidelser

har viden om vaesentlige treek af algebraens historie

FARDIGHEDER

» kan anvende abstrakte algebraiske begreber og konstruktioner
» kan gennemfare beviser for resultater inden for teorien om ringe og legemer
» kan gennemfgre beregninger indenfor abstrakt algebra

KOMPETENCER

» kan reesonnere med matematiske begreber og anvende symboler og formalisme inden for abstrakt algebra

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

» Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Algebra 2: Ringe og legemer
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
Censur Ekstern prove

33



Bacheloruddannelsen i matematik, 2020

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Algebra 2: Rings and Fields
Modulkode B-MAT4-ALG2

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
Censornorm F

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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STATISTISK MODELLERING OG ANALYSE
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Sandsynlighedsregning, samt at kursusmodulet Statistisk inferens for linezere
modeller fglges sidelgbende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

har viden om hvordan man opstiller en statistisk model med udgangspunkt i en konkret problemstilling fra et
fagomrade, der kan ligge udenfor det matematiske

har viden om hvordan man udfgrer statistik inferens for en generaliseret lineser model

har viden om, hvordan man udfarer modelkontrol
FARDIGHEDER

+ kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt pa en sammenhangende made

» kan med udgangspunkt i en konkret problemstilling opstille en relevant generaliseret lineser model under
hensyntagen til de tilgeengelige data

» kan anvende statistisk software til at implementere og analysere en konkret statistisk model

 kan vurdere gyldigheden af opnaede resultater

KOMPETENCER

kan kommunikere resultatet af en statistisk analyse til ikke-statistikere, der har en interesse i den behandlede
problemstilling

er i stand til at formidle opnaet viden og feerdigheder til et pa forhand fastlagt publikum

kan raesonnere om oprindelse og anvendelse af matematiske begreber og veerktgjer i en given samfundsmeessig,
historisk eller teknologisk kontekst (videnskabsteoretisk dimension)

kan pa egen hand udvikle generaliserede lineaere modeller, der passer til data
har kendskab til videnskabsteoretiske aspekter vedrgrende statistiske hypotese tests og generaliserbarhed af

statistiske analyser

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN FOLGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.
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UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejde
med ansvar for egen laering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Statistisk modellering og analyse

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Statistical Modelling and Analysis
Modulkode B-MAT5-PROJ

Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 15

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Christophe Biscio

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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STATISTISK INFERENS FOR LINEARE MODELLER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« har viden om, hvilke trin, der indgar i en statistisk analyse

 skal kende til den eksponentielle familie af fordelinger

 har viden om generaliserede lineaere modeller, iseer lineaere normale modeller
» har viden om estimation, herunder maksimum likelihood estimation

» har viden om statistisk inferens, herunder hypotesetest

« skal kende til eksempler pa modelkontrol

+ skal have kendskab til relevant statistisk software

FARDIGHEDER

» kan, vha. relevant statistisk software, udfgre en statistisk analyse af et datasaet med udgangspunkt i en given
generaliseret lineser model, herunder estimation, modelkontrol, hypotesetest og fortolkning
» kan redeggre for de matematiske egenskaber for en given generaliseret lineaer model

KOMPETENCER

+ kan tilegne sig supplerende viden og feerdigheder inden for kursets emneomrade

+ kan formulere sig korrekt i statistiske og sandsynlighedsmaessige termer

* har kendskab til videnskabsteoretiske argumenter som ligger til grund for formuleringen og test af videnskabelige
hypoteser indenfor statistisk inferens

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

+ Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Prevens navn Statistisk inferens for lineaere modeller
Pragveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering
Reeksamen: Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
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Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Statistical Inference for Linear Models
Modulkode B-MAT5-SILM

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Efterar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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DIFFERENTIALGEOMETRI
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne Analyse 1, Analyse 2 og Lineaer algebra med anvendelser.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» kan karakterisere kurver ved krumning og torsion

» kan beskrive en reguleer flade samt dennes tangentplaner

» har viden om glatte afbildninger og deres differentialer

» kender til de to fundamentalformer og deres anvendelse til geometriske analyser

» kan beskrive og interpretere vaesentlige krumningsbegreber pa flader og seette dem i relation til hinanden
* har viden om geodaetiske kurver og deres egenskaber

» kender til eksempler af globale geometriske karakteristika for regulzere flader

FAERDIGHEDER

+ kan gennemfare beviser for centrale resultater fra teorien om kurver og flader
+ kan beregne vaesentlige karakteristiske starrelser for kurver og flader
» kan anvende teoretiske resultater fra modulet til analyse af eksempler

KOMPETENCER

 eristand til at anvende hovedresultater fra analyse og lineaer algebra til undersggelse af geometriske egenskaber
og starrelser

« kan argumentere for (u-)mulighed af geometriske konstruktioner ved hjeelp af invarianter

» kan kommentere samspillet mellem metoder fra flere matematiske felter, iseer analyse og lineaer algebra, ved
undersg@gelse af teoretiske og praktiske problemer af geometrisk natur (videnskabsteoretisk dimension)

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Differentialgeometri

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Differential Geometry
Modulkode B-MAT5-DIFFG
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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OPTIMERING
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 har viden om forskellige optimeringsmetoder og teknikker

 har viden om grundlaeggende optimering med og uden bibetingelser, herunder fx ekstrema, saddelpunkter,
Lagrangefunktionen, Lagrangemultiplikatorer

* har viden om linesere sggemetoder

» har viden om beregning af afledede: Finite-Difference metoden, algoritmisk differentiation

* har viden om optimering uden brug af afledede

 har viden om problemer inden for mindste kvadraters metode

» har viden om anvendelser inden for gkonomi, finansiering, statistik, ingenigrvidenskab eller naturvidenskab

FARDIGHEDER

+ veere i stand til at udnytte almindelige og kendte resultater ved lgsningen af konkrete optimeringsproblemer
+ veere i stand til at formulere og lgse numeriske optimeringsproblemer
» veere i stand til at vaelge passende metoder og algoritmer givet et konkret optimeringsproblem

KOMPETENCER

 veere i stand til at handtere problemer, der knytter sig til optimering (specielt i forbindelse med anvendelser),
herunder relevante optimeringsresultater fra kurset eller litteraturen

« veere i stand til at diskutere styrker og svagheder ved numeriske optimeringsalgoritmer i relation til anvendelser
inden for gkonomi, finansiering, statistik, ingenigrvidenskab eller naturvidenskab

» kan perspektivere optimering i forhold til egen faglighed”

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

+ Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af

et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PRGVER
Pragvens navn Optimering
Pragveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
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Bedgmmelsesform

7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Optimisation
Modulkode B-MAT5-OPTI
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
Censornorm F
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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BACHELORPROJEKT
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

skal have forskningsbaseret viden om teori, metode og praksis inden for et eller flere matematiske fagomrader

skal kunne forsta og reflektere over teori, videnskabelige metoder og praksis

FAERDIGHEDER

» kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt paA en sammenhaengende made

« skal kunne anvende fagomradets/ernes metoder og redskaber

« skal kunne vurdere teoretiske og praktiske problemstillinger indenfor fagomradet/erne samt begrunde og veelge
relevante analyse- og lgsningsmodeller

« skal kunne formidle faglige problemstillinger og Iasningsmodeller til bade fagfeeller og ikke- specialister

KOMPETENCER

 kan varetage planlaegning, gennemfgrsel og styring af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede
opgaver under projektarbejdet og selvsteendigt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater

« skal selvsteendigt kunne indga i fagligt og tveerfagligt samarbejde med en professionel tilgang

 skal kunne identificere egne laeringsbehov og strukturere egen laering i forskellige lzeringsmiljger

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejd
med ansvar for egen lzering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

e

EKSAMEN
PRAVER
Pragvens navn Bachelorprojekt
Praveform Speciale/afgangsprojekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
Censur Ekstern prgve
Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel BSc Project
Modulkode B-MAT6-BSC
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Forar og Efterar
ECTS 15

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Undervisningssted Campus Aalborg

Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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INTEGRATIONSTEORI OG HILBERTRUM
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 har viden om abstrakte mal, herunder teellemal og sandsynlighedsmal. Malelige afbildninger

* har viden om Lebesgueintegralet. Monoton og majoriseret konvergens

 har viden om Tonellis og Fubinis seetninger

« har kendskab til Riesz-Markovs saetning

* har kendskab til indledende teori om Hilbertrum

* har viden om Lebesguerummet L2, herunder fuldstaendighed.

+ kan forsta ortonormale baser

* har kendskab til og forstaelse af begreensede lineaere operatorer og deres adjungerede pa Hilbertrum, herunder
kompakte operatorer.

FARDIGHEDER

» kan bevise centrale resultater fra teorien om Lebesgueintegralet og teorien om Hilbertrum
» kan anvende teoretiske resultater fra modulet til analyse af eksempler

KOMPETENCER

» kan argumentere korrekt for malelighed og integrabilitet i bade almene og konkrete eksempler

+ kan inddrage relevante malrum og resultater herfor i spgrgsmal vedrgrende integraler

 eristand til at anvende hovedresultater fra analyse og lineger algebra til undersggelse af linesere operatorer pa
Hilbertrum og deres egenskaber

» kan perspektivere integrationsteori og Hilbertrum i forhold til egen faglig-hed

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

+ Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Integrationsteori og Hilbertrum

Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Integration Theory and Hilbert Spaces
Modulkode B-MATG6-INTT

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Nielsen

Censornorm F
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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BACHELORPROJEKT
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« skal have forskningsbaseret viden om teori, metode og praksis inden for et eller flere matematiske fagomrader
« skal kunne forsté og reflektere over teori, videnskabelige metoder og praksis

FARDIGHEDER

» kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt pa en sammenhaengende made

» skal kunne anvende fagomradets/ernes metoder og redskaber

» skal kunne vurdere teoretiske og praktiske problemstillinger indenfor fagomradet/erne samt begrunde og veelge
relevante analyse- og lgsningsmodeller

+ skal kunne formidle faglige problemstillinger og Igsningsmodeller til bade fagfeeller og ikke- specialister

KOMPETENCER

 kan varetage planlaegning, gennemfgrsel og styring af et projekt og handtere komplekse og udviklingsorienterede
opgaver under projektarbejdet og selvsteendigt bidrage til projektgruppens arbejde og resultater

« skal selvsteendigt kunne indga i fagligt og tveaerfagligt samarbejde med en professionel tilgang

« skal kunne identificere egne lseringsbehov og strukturere egen leering i forskellige laeringsmiljger

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejd
med ansvar for egen laering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

e

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Bachelorprojekt

Preveform Speciale/afgangsprojekt

ECTS 10

Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur Ekstern prove

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel BSc Project
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Modulkode B-MAT6-PRO10
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 10

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig Rasmussen,
Christensen,
Esben Hagqg,
Matte

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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BACHELORPROJEKT
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Sandsynlighedsregning, samt at kursusmodulet Statistisk inferens for linezere
modeller fglges sidelgbende.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

har viden om hvordan man opstiller en statistisk model med udgangspunkt i en konkret problemstilling fra et
fagomrade, der kan ligge udenfor det matematiske

har viden om hvordan man udfgrer statistik inferens for en generaliseret lineser model

har viden om, hvordan man udfarer modelkontrol
FARDIGHEDER

+ kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt pa en sammenhangende made

» kan med udgangspunkt i en konkret problemstilling opstille en relevant generaliseret lineser model under
hensyntagen til de tilgeengelige data

» kan anvende statistisk software til at implementere og analysere en konkret statistisk model

 kan vurdere gyldigheden af opnaede resultater

KOMPETENCER

kan kommunikere resultatet af en statistisk analyse til ikke-statistikere, der har en interesse i den behandlede
problemstilling

er i stand til at formidle opnaet viden og feerdigheder til et pa forhand fastlagt publikum

kan raesonnere om oprindelse og anvendelse af matematiske begreber og veerktgjer i en given samfundsmeessig,
historisk eller teknologisk kontekst (videnskabsteoretisk dimension)

kan pa egen hand udvikle generaliserede lineaere modeller, der passer til data

har kendskab til videnskabsteoretiske aspekter vedrgrende statistiske hypotese tests og generaliserbarhed af
statistiske analyser

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejde
med ansvar for egen lzering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 15 ECTS svarende til 450 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Bachelorprojekt

Praveform Speciale/afgangsprojekt
ECTS 15
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

YDERLIGERE INFORMATIONER

Hvis kurset fglges i en kandidatstudieordning, skal den studerende opfylde ekstra kompetencemal.

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel BSc Project
Modulkode C-MAT5-PROJ
Modultype Projekt

Varighed 1 semester
Semester Efterar

ECTS 15
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Christophe Biscio

ORGANISATION

Studienaevn

Studienaevn for Matematiske Fag

Institut

Institut for Matematiske Fag

Fakultet

Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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MATEMATIKKENS FAGDIDAKTIK
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 redeggre for centrale kognitive teorier og modeller for leering af gymnasial matematik

» redeggre for og diskutere faglig og fagdidaktisk brug af IKT-veerktgjer i matematikundervisningen

+ redeggre for vanskelige omrader og kognitive forhindringer for gymnasieelevers leering af matematik

+ redeggre for forskellige metoder til undervisningsplanlaegning, herunder for bade seerligt steerke og svage
gymnasieelever

» redeggre for og diskutere forskellige metoder til formativ og summativ evaluering

 redeggre for sammenhaenge mellem matematikken i folkeskolens sidste ar, gymnasiets matematik og matematik
pa videregaende uddannelser

FARDIGHEDER

» planlaegge, begrunde og diskutere undervisningssekvenser i matematik
 evaluere undervisningssekvenser i matematik

KOMPETENCER

« diskutere og reflektere over fagdidaktiske begrundelser for undervisningsplanlaegning og -evaluering i matematik
for forskellige elevtyper, herunder brug af IKT
 seette sig ind i relevant ny fagdidaktisk litteratur pa egen hand

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER

Pragvens navn Matematikkens fagdidaktik

Pragveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering

Reeksamen: Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning
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FAKTA OM MODULET

Engelsk titel The Didactics of Mathematics
Modulkode B-MAT4-DIDAK

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Sendergaard

ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANVENDT HARMONISK ANALYSE
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» kender til ortogonale funktioner

» kender til Fourier raekker og deres konvergens, herunder Gibbs faenomen

» kender til Fourier integraler og foldninger, herunder kort-tids Fourier transformen og spektrogrammer
+ kender til diskrete signaler og analyse af sddanne vha. harmonisk analyse

* kender til filterteori

» kender til numeriske metoder indenfor harmonisk analyse

» kender til Shannons sampling seetning

* har viden om anvendelse af harmonisk analyse indenfor de tekniske videnskaber

FARDIGHEDER

» kan udregne Fourier raekker for specifikke simple funktioner
» kan udfare en filtrering af et konkret signal og fortolke spektrogrammer
» kan anvende harmonisk analyse pa velafgraensede problemer indenfor ingenigrvidenskaberne

KOMPETENCER

+ skal kunne vurdere anvendelsesmuligheder for harmonisk analyse indenfor de tekniske videnskaber
« skal kunne tilegne sig supplerende viden og feerdigheder inden for kursets emneomrade

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER

UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

+ Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre

fagomrader.

+ Kunne inddrage vidensomrédet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opné ny forstaelse af

et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN
PROVER
Pragvens navn Anvendt harmonisk analyse
Pragveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering
Reeksamen: Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet
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Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied Harmonic Analysis
Modulkode 23BMAT4AHA

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Mogensen

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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KOMPLEKSE FUNKTIONER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulerne analyse 1 og lineaer algebra med anvendelser.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» har viden om potensraekker med komplekse led, herunder konvergensforhold og differentiabilitet
* har viden om holomorfe funktioner

* har viden om elementeere funktioner af en kompleks variabel

* har viden om potensraekkeudvikling af holomorfe funktioner

* har viden om Cauchys saetning og Cauchys formel, og deres anvendelser

* har viden om meromorfe funktioner og Laurentraekker

* har viden om residueseetningen og dens anvendelser

» har viden om historiske aspekter af teorien for komplekse funktioner

FAERDIGHEDER

» kan anvende resultaterne til bestemmelse af potensraekker og Laurentraekker for komplekse funktioner, herunder til
f.eks. Z-transformen

» kan anvende Cauchys formel og residuesaetningen til beregning af integraler

 kan finde primaer og sekundeer litteratur om matematikkens historie

KOMPETENCER

» kan ggre rede for forskelle mellem reelt og komplekst differentiable funktioner

» kan vurdere preecise matematiske definitioner og udsagn samt stringente beviser i en historisk kontekst

» kan reesonnere om anvendelighed af kompleks analyse til Igsning af problemer for reelle funktioner
(videnskabsteoretisk dimension)

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Komplekse funktioner

Praveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering
Reeksamen: Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Complex Functions
Modulkode 22BMAT4KOMFU
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Matte

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANVENDELSER AF ALGEBRAISKE STRUKTURER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» kender flere eksempler pa algebraiske strukturer sdsom grupper eller ringe - i geometriske, kombinatoriske og/eller
algebraiske sammenhaenge

» kan reesonnere om veaesentlige afledte strukturer sdsom undergrupper, kvotientgrupper, idealer e.lign.

» kan udnytte algebraiske resultater i forbindelse med udvalgte anvendelser sdsom symmetriundersagelser,
kodningsteori eller kryptografi

» kender og kan illustrere vigtige algebraiske begreber i samspil med den valgte anvendelse, f.eks. gruppevirkninger
i symmetri eller hovedidealer ifm.
cykliske koder

FAERDIGHEDER

+ kan i eksempler beskrive algebraiske strukturer og redegere for, hvordan den tilhgrende analyse giver indsigt i den
valgte anvendelse

» kan kommunikere matematisk korrekt i skrift og tale omkring algebraiske resultater og deres sammenhang med
den valgte anvendelse

» kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt pa en sammenhasngende made

+ kan redeggre for den historiske baggrund for den valgte anvendelse og relevante historiske betragtninger omkring
analysen heraf

KOMPETENCER

» har opnaet en evne til at genkende algebraiske strukturer og udnytte disse til modellering indenfor relevante
anvendelser

» kan kombinere metoder og resultater fra forskellige matematiske omrader (for eksempel algebra og geometri eller
kombinatorik)

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejde
med ansvar for egen laering.
Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers arbejdsindsats.
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EKSAMEN

PRGVER

Pravens navn

Anvendelser af algebraiske strukturer

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 10
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Applied algebraic structures
Modulkode 22BMAT4ALGST
Modultype Projekt

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 10
Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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STOKASTISKE PROCESSER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN
kender eksempler pa stokastiske processer, herunder mindst til én af falgende:

o

fornyelsesprocesser,

Brownske beveaegelser,
forgreningsprocesser

Markovkeeder i diskret eller kontinuert tid

Markovkeaeder og simulation

kan raesonnere om stokastiske processers stationaritetsegenskaber og kovariansfunktioner

kender og kan illustrere vigtige begreber om stokastiske processer og disses anvendelse i ikke-matematiske
discipliner.

FAERDIGHEDER

kan i eksempler beskrive specifikke stokastiske processer

kan kommunikere i skrift og tale matematisk korrekt om stokastiske processer i en teoretisk og anvendt kontekst

kan opbygge en projektrapport efter fagomradets normer, inddrage relevant litteratur, benytte korrekt fagsprog og
formidle projektets problemstilling og resultater skriftligt, grafisk og mundtligt pa en sammenhangende made

KOMPETENCER

har opnaet et beredskab til at udnytte generelle resultater om stokastiske processer til analyser af konkrete
anvendelser af stokastiske processer

kan opbygge og genkende simple modeller til beskrivelse af praktiske problemer, nar modellerne er baseret pa en
af de fem ovenstaende eksempler pa stokastiske processer.

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som problembaseret projektorganiseret arbejde i grupper, hvor der i arbejdsprocessen fokuseres pa samarbejde
med ansvar for egen lzering. Projektarbejdet dokumenteres i en projektrapport.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 10 ECTS svarende til 300 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn

Stokastiske processer

Praveform Mundtlig pba. projekt
ECTS 10
Bedgmmelsesform 7-trins-skala

Censur

Ekstern prove

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Stochastical Processes
Modulkode B-MAT4-SP10
Modultype Projekt
Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 10
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Mogensen
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag

Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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DATA MINING
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Statistisk inferens for lineaere modeller.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» har opnéaet en forstaelse af computerintensive teknikker til at validere modeller (kryds-validering og bootstrap) samt
kunne redeggre for varians-bias problematikken

* har kendskab til forskellige metoder til at visualisere hgj-dimensionale data

* har forstaelse for forskellen mellem klassifikation og regression, samt kende til metoder til at udfgre klassifikation
vha. klassifikationstraeer, prototype metoder samt Bayes classifiers

+ kan redegeare for supervised og unsupervised metoder inden for statistical learning

+ kan redegare for analysen af transaktionsdata vha. associationsregler

 kan udfare link mining for netveerksdata fx. internetsider

+ har viden om metoder til at udfgre hierarkisk og partitionel klyngeanalyse

* har viden om model averaging og bagging samt boosting

FAERDIGHEDER

 eristand til at identificere og anvende en relevant data mining algoritme i en specifik kontekst

 kan identificere og diskutere svagheder/styrker ved forskellige data mining algoritmer i relation til en specifik
analyse opgave

 kan fortolke og kommunikere resultaterne af en given data mining analyse til ikke-specialister

KOMPETENCER

* har evnen til at kunne overskue potentialer og begreensninger af forskellige data mining software pakker
« har forstaelsen til kvalificeret at veelge og anvende et specifikt stykke software som imgdekommer brugerkrav

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

PROVER

Pragvens navn Data Mining
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Praveform

Skriftlig eller mundtlig

ECTS

5

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Data Mining
Modulkode B-MAT6-DATAM
Modultype Kursus
Varighed 1 semester
Semester Foréar

ECTS 5

Undervisningssprog

Dansk og engelsk

Tomplads

Ja

Undervisningssted

Campus Aalborg

Modulansvarlig

Mogensen

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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RUMLIG STATISTIK OG MARKOVKZAEDE MONTE CARLO

METODER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Statistisk inferens for lineaere modeller.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK

Kurset omhandler Markov kaede Monte Carlo metoder samt et eller flere af de tre hovedomrader inden for rumlig
statistik.

LARINGSMAL

VIDEN

* kender de fundamentale modeller og metoder inden for de valgte hovedomrader (geostatistik, latticeprocesser eller
rumlige punktprocesser) samt Markov kaede Monte Carlo
« har viden om fglgende emner inden for de valgte hovedomrader:

* Geostatistik:

teori for anden-ordens stationzere processer, variogram/kovariogram, prediktion og kriging, samt modelbaseret
geostatistik

* Latticeprocesser:
Markovfelter, Brooks faktorisering og Hammersley-Cliffords saetning og likelihoodbaseret statistisk analyse
* Rumlige punktprocesser:

Poissonprocesser, Coxprocesser og Markov punktprocesser samt statistisk analyse baseret pa ikke-parametriske
metoder (summary statistics) samt likelihoodbaserede metoder

* Markov keede Monte Carlo:

grundlaeggende teori for Markovkaeder med henblik pa simulation, Markovkaede Monte Carlo metoder til simulation af
fordelinger, herunder Metropolis-Hastings algoritmen og Gibbs sampleren

FARDIGHEDER

* kan redeggre for de centrale teoretiske resultater i kurset
« kan udfgre statistiske analyser af konkrete datasaet

* kan simulere de gennemgaede modeller
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KOMPETENCER

« skal pa baggrund af teoretiske resultater inden for rumlig statistik kunne fortolke en rumlig statistisk model i relation til et
konkret datasaet og kunne redeggre for modellens eventuelle begreensninger med hensyn til at beskrive variationen i
dataseettet

« skal kunne simulere fordelinger ved hjeelp af Markovkaede Monte Carlo metoder og vurdere outputtet af Markovkaeden

KOMPETENCEMAL GZALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

* Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lgsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af et
givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilretteleegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

FORUDSZETNING FOR INDSTILLING TIL PRGVEN

» For studerende pa kandidatniveau. For at deltage i eksamen ma den studerende have deltaget aktivt i kurset med
én eller flere uafhaengige mundtlige og/eller skriftlige bidrag.

PROVER

Pragvens navn Rumlig statistik og markovkeede Monte Carlo metoder

Pragveform Skriftlig eller mundtlig

ECTS 5

Bedgmmelsesform Bestaet/ikke bestaet

Censur Intern prgve

Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Spatial Statistics and Markov Chain Monte Carlo Methods
Modulkode B-MAT6-MARKO

Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
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Modulansvarlig Mgller
ORGANISATION
Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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TIDSRAEKKEANALYSE OG GKONOMETRI
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Statistisk inferens for lineaere modeller.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

« kender til betingning i den flerdimensionale normalfordeling samt saedvanlig og generaliseret mindste kvadraters
metode og de derved fremkomne OLS og GLS estimatorer

« kan forsta tidsreekkeanalyse som en stokastisk proces og forstd sammenhasngen mellem stokastiske processer og
dynamiske systemer og kender til de stokastiske processer kendt som Box-Jenkins modellerne, herunder isser ARMA
modellerne

« kender til forskellige stationaritetsbegreber for ARMA modeller: Svag og steerk stationaritet samt autokovarians- og
autokorrelationsfunktioner

* kender forskellige moderne tidsraekke- og tidsraekkegkonometriske modeller indenfor finanseringsgkonometri og
financial engineering

FARDIGHEDER

« er i stand til teoretisk at fortolke tidsreekkemodellernes statistiske og eventuelle gkonometriske egenskaber
« kan foretage alle faserne i en klassisk tidsraekkenalyse: Identifikation, estimation, modelkontrol, praediktion og
statistisk/gkonometrisk fortolkning

« kan bruge korrelogrammer og andre grafiske hjaelpemidler i identifikationsfasen

« kan anvende og seette sig ind i nyere statistiske metoder til analyse af tidsreekker

KOMPETENCER

« er i stand til at anvende tidsreekkeanalysens begreber i en gkonometrisk eller anden praktisk sammenhaeng
« kan foretage kvalificerede gkonometriske analyser pa finansielle data og andre tidsreekkedata herunder estimation og
preediktion i praksis vha. passende software

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

» Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa haijt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i Igsningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af et
givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Foreleesninger med tilhgrende opgaveregning.
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OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

FORUDSZETNING FOR INDSTILLING TIL PRGVEN

» For studerende pa kandidatniveau. For at deltage i eksamen ma den studerende have deltaget aktivt i kurset med
én eller flere uafheengige mundtlige og/eller skriftlige bidrag.

PROVER
Pragvens navn Tidsraekkeanalyse og gkonometri
Praveform Skriftlig eller mundtlig
ECTS 5
Bedgmmelsesform 7-trins-skala
Censur Intern prgve
Vurderingskriterier Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Time Series and Econometrics
Modulkode B-MAT6-TIDGK
Modultype Kursus

Varighed 1 semester
Semester Forar

ECTS 5
Undervisningssprog Dansk
Tomplads Ja
Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Ege Rubak
ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag

Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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MODELLER MED TILFALDIGE EFFEKTER
2022/2023

ANBEFALEDE FAGLIGE FORUDSZATNINGER FOR AT DELTAGE |
MODULET

Modulet bygger pa viden opnaet i modulet Statistisk inferens for lineaere modeller.

MODULETS INDHOLD, FORLYB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

» har viden om den generelle lineaere model med tilfeeldige effekter

* har viden om maksimum likelihood inferens for den generelle lineaere model med tilfaeldige effekter
* har viden om praediktion af tilfeeldige effekter

* har viden om Bayesiansk inferens

* har viden om prior fordelinger i Bayesiansk inferens

» har viden om beregningsmaessige aspekter af Bayesiansk inferens

FAERDIGHEDER

« skal for et konkret datasaet kunne identificere mulige kilder til tilfeeldig variation og opstille en relevant model med
tilfeeldige effekter
+ skal kunne gennemfgre maximum likelihood- og Bayesiansk inferens for den opstillede model

KOMPETENCER

« skal kunne redegere for teori og praksis for forskellige tilgange til inferens baseret pa modeller med tilfaeldige
effekter

KOMPETENCEMAL GALDENDE FOR STUDERENDE DER LASER PA KANDIDATNIVEAU, MEN F@LGER
UNDERVISNING PA BACHELORNIVEAU:

« Kunne reflektere over fagomradets tilgang til faglige problemstillinger pa hgjt niveau og dets relation til andre
fagomrader.

» Kunne inddrage vidensomradet i lasningen af komplekse faglige problemstillinger og dermed opna ny forstaelse af
et givet genstandsomrade.

UNDERVISNINGSFORM

Undervisningen tilrettelaegges i henhold til de generelle undervisningsformer for uddannelsen, jf. §17 i studieordningen.

OMFANG OG FORVENTET ARBEJDSINDSATS

Kursusmodulets omfang er 5 ECTS svarende til 150 timers studieindsats.

EKSAMEN

FORUDSATNING FOR INDSTILLING TIL PRGVEN

» De studerende skal have godkendt et antal afleveringer samt have fremlagt opgavebesvarelser.
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PRGVER

Pravens navn

Modeller med tilfaeldige effekter

Prgveform Aktiv deltagelse/lgbende evaluering
Reeksamen: Mundtlig
ECTS 5

Bedgmmelsesform

Bestaet/ikke bestaet

Censur

Intern prgve

Vurderingskriterier

Vurderingskriterierne er angivet i Universitetets eksamensordning

FAKTA OM MODULET

Engelsk titel Mixed Effects Models
Modulkode B-MAT6-MEM
Modultype Kursus

Varighed 1 semester

Semester Forar

ECTS 5

Undervisningssprog Dansk

Tomplads Ja

Undervisningssted Campus Aalborg
Modulansvarlig Rasmus Waagepetersen

ORGANISATION

Studienaevn Studienaevn for Matematiske Fag
Institut Institut for Matematiske Fag
Fakultet Det Ingenigr- og Naturvidenskabelige Fakultet
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ANALYSE PA TOPOLOGISKE GRUPPER
2022/2023

MODULETS INDHOLD, FORLGB OG PADAGOGIK
LARINGSMAL

VIDEN

 har viden om eksempler pa diskrete, kompakte og lokalkompakte topologiske (Hausdorff-)grupper
* har viden om grundleeggende teori om topologiske grupper
 har viden om resultater fra analyse om topologiske grupper, herunder Haarmalet

FARDIGHEDER

» kan udlede og i skrift og tale give stringente beviser for centrale resultater fra teorien om analyse pa topologiske
grupper kan anvende teoretiske resultater til analyse af eksempler

KOMPETENCER

+ kan finde og beskrive Haarmalet for konkrete, lokalkompakte, topologiske Hausdorff-grupper
» kan redeggre for beviset for eksistens og entydighed af Haarmalet
« eristand til at formidle opnéet viden og faerdigheder i form af velvalgte eksempler

UNDERVISNINGSFORM

Afvikles som laesekursus, hvor de studerende pa egen hand leeser og diskuterer litteratur udvalgt af underviseren,
passende doseret henover semesteret, samt Igser relevante gvelser. Undervejs afholdes mader med underviseren med
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